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Zu diesem Text

Die Natur unterliegt vielfiltigen durch den Menschen hervorgerufenen Umweltbe-
lastungen. Neben Verinderungen der Landnutzung oder Konsummuster stellt der
anthropogen verursachte Klimawandel einen entscheidenden Einflussfaktor dar.
Nicht nur der Temperaturanstieg an sich ist Ausléser fiir Okosystemverinderungen,
sondern auch die Folgen des Temperaturanstiegs fiihren zu massiven Anderungen
der Biodiversitit. Okosysteme kénnen so aus dem Gleichgewicht geraten und auf-
grund starker Umweltbelastungen schlieBlich zusammenbrechen. Werden keine
MaBnahmen zum Schutz der Biodiversitit getroffen, wird es langfristig zu folgen-
schweren Auswirkungen kommen, die auch die Lebensgrundlage der Menschen
stark gefihrden. In Deutschland liegt die Verantwortung fiir den Erhalt der Biodi-
versitit bei verschiedenen Ministerien und Amtern, die eng miteinander vernetzt
sind. Die zentrale Referenz der Bundesregierung stellt dabei die nationale Strategie
zur biologischen Vielfalt dar.

Der vorliegende Band analysiert die Biodiversititsstrategie und ihre Umsetzung als
wichtige Diskursarena im Diskursfeld ,Klimabedingte Biodiversititsverianderungen®.
Ausgehend von einer Analyse der Akteure auf Bundes- und Linderebene sowie aus
Wissenschaft und Zivilgesellschaft werden wichtige gesellschaftliche Handlungsfel-
der und Forschungsliicken ebenso aufgezeigt wie die darin erkennbaren Wissens-
konflikte.

About this text

Nature is subject to widely varied environmental damages caused by mankind. Be-
sides changes in land use and consumption patterns, anthropogenically induced
climate change is the decisive driving force for changes of biodiversity. But it is not
only the increase in temperature as such that is bringing about massive changes of
the biological diversity system but the consequent effects of the rise in temperature
are causing massive changes of biological diversity as well. Thus ecosystems can get
out of balance and might even collapse due to strong environmental damage. If no
actions are taken to protect biodiversity, there will be serious impacts, which may
also threaten human livelihood. In Germany different ministries and administrative
bodies are in charge of the conservation of biodiversity all of which are closely
interlinked. The central document issued by the German Government is the National
Strategy for the Conservation of Biodiversity.

The volume on hand analyses the biodiversity-strategy and its implementation and
constitutes an important arena in the discourse field “Climatically caused changes of
biodiversity”. Based on an analysis of stakeholders at federal and federal state level
comprising therein the areas of science and civil society important societal fields of
action and research gaps are identified including innate knowledge conflicts.
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Vorwort

Biodiversitit und Klimawandel werden seit einiger Zeit immer stirker aufeinander
bezogen. Forscherinnen und Forscher aus den Natur- und Sozialwissenschaften un-
tersuchen dabei verschiedene Fragestellungen. Zum Beispiel, welche Folgen der Kli-
mawandel fiir die Artenvielfalt hat, oder ob ein hohes MaB an Biodiversitat die Fol-
gen des Klimawandels mildern oder sich sogar klimagiinstig auswirken kann. Auch
Vertreterinnen und Vertreter aus Politik, Umweltverbdnden und Wirtschaft interes-
sieren sich zunehmend fiir den Zusammenhang zwischen Biodiversitit und Klima-
wandel. Deshalb halten wir es fiir wichtig, den gesellschaftlichen Diskurs dariiber zu
biindeln und zu analysieren. Dieser Band ist ein Teil der umfassenderen Diskursfeld-
analyse zum Thema Klimabedingte Biodiversititsverinderungen'.

Das im Jahr 2008 in Frankfurt am Main gegriindete Biodiversitidt und Klima For-
schungszentrum (BiK") befasst sich mit den Interaktionen zwischen organismischer
Biodiversitdt und Klima. Mit innovativen Forschungsansitzen werden vergangene
und aktuelle Ereignisse und Prozesse dokumentiert und anschlieBend analysiert, um
verlissliche Projektionen fiir die Zukunft zu erarbeiten.’

Ziel des Forschungszentrums BiK' ist auch, wissenschaftliche Beitrige zum Mana-
gement klimabedingter Biodiversititsverdnderungen zu liefern. Dariiber hinaus sol-
len die Arbeiten helfen, internationale Ubereinkommen zu erfiillen, wie zum Beispiel
die EU-Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (EU-FFH), die EU-Wasserrahmenrichtlinie
(EU-WRRL), die internationale Biodiversititskonvention (CBD) und die Klimarah-
menkonvention (UNFCCC). Um tatsdchlich einen gesellschaftlichen und politischen
Impact zu erzeugen, miissen Ergebnisse und Wissen zwischen dem Forschungszent-
rum BiK" und Gruppen aus Zivilgesellschaft, Politik und Wirtschaft ausgetauscht
werden. Dabei geht es sowohl darum, Forschungsergebnisse zu vermitteln als auch
Interessen, Positionen und praktisches Wissen der unterschiedlichen Akteursgruppen
in der Forschung aufzunehmen.

Die Diskursfeldanalyse dient dazu, einen solchen Wissenstransfer und einen Beitrag
des Forschungszentrums BiK' zum 6ffentlichen Diskurs vorzubereiten. Ziel dabei ist,
wichtige Themen und zentrale Akteure systematisch darzustellen sowie sicheres von
ungesichertem Wissen zu unterscheiden. AuBerdem kann so der gesellschaftliche
und wissenschaftliche Handlungsbedarf innerhalb des Themenfeldes identifiziert
werden. In der Problemorientierten Diskursfeldanalyse (vgl. Jahn/Lux 2009) wird
der Zugang zu diesen Diskussionen {iber so genannte Diskursarenen geschaffen.
Dabei handelt es sich um themenbezogene Schwerpunkte oder Ereignisse, an deren

Die vorliegende Arbeit wurde am Biodiversitdt und Klima Forschungszentrum (BiK'), Frankfurt
a.M., durchgefiihrt und durch das Forschungsférderungsprogramm ,LOEWE - Landes-Offensive
zur Entwicklung Wissenschaftlich-6konomischer Exzellenz” des Hessischen Ministeriums fiir Wis-
senschaft und Kunst finanziell unterstiitzt.

Aktuelle Forschungsergebnisse und Publikationen kénnen unter www.bik-f.de abgerufen werden.



Diskussion sich die betreffenden Akteure beteiligen. Dort finden Aushandlungen
tiber Problemsichten und Lésungsmoglichkeiten statt. Diese Diskursarenen befinden
sich an der Schnittstelle zwischen Politik, Gesellschaft und Wissenschaft. Sie sind
vielfaltigen Akteursgruppen zuginglich und sowohl von nationaler als auch inter-
nationaler Relevanz. Solche Arenen sind wichtige Kristallisationspunkte in einem
Diskursfeld, an denen die Akteure ihre Problemansichten und Lésungsvorstellungen
aushandeln.

Die von der Bundesregierung 2007 beschlossene Politikstrategie ,Nationale Strategie
zur biologischen Vielfalt® und ihre Umsetzung bildet die zentrale Diskursarena die-
ser Analyse. Zusammen mit den anderen in dieser Reihe erschienenen Binden zum
Millennium Ecosystem Assessment (Klipstein 2009) und zur 9. Vertragsstaatenkon-
ferenz zum Ubereinkommen tiiber die biologische Vielfalt im Mai 2008 (Sturn 2009)
ergibt sich ein sehr guter Uberblick iiber das gesamte Diskursfeld. In allen drei Un-
tersuchungen stehen folgende zentrale Fragestellungen im Mittelpunkt:
» Welche Themen stehen hoch auf der Agenda der 6ffentlichen Diskussionen? Wer
sind die tragenden, zentralen Akteure und wie positionieren sie sich im Diskurs?
In welchem Kontext bewegen sie sich?
» Welches Wissen iiber problematische Wirkungszusammenhinge und Losungs-
moglichkeiten gilt als umstritten bzw. fehlend und welches ist nicht umstritten?
e Welche gesellschaftlichen Handlungsbedarfe werden formuliert? Und welche

sozial- und naturwissenschaftlichen Forschungsbedarfe?

In jedem Band werden die einzelnen Diskursarenen im Diskursfeld Klimawandelbe-
dingte Biodiversititsverinderungen genau analysiert: Die relevanten Argumente und
ihre Autoren/Innen (Personen/Organisationen) werden systematisch aufbereitet und
die Akteure im Diskursfeld mit ihren Positionen charakterisiert. Ausgehend davon
wird untersucht, welche Diskursstrange sich herausbilden und wie die Akteure sie
bewerten. Bei diesen handelt es sich um wichtige Themen, die mit hoher Wahr-
scheinlichkeit von unterschiedlichen Akteuren widerspriichlich bewertet werden. In
einem weiteren Arbeitsschritt wird das Wissen identifiziert, das als strittig oder feh-
lend angesehen wird. Dazu wird dann der Handlungs- und Forschungsbedarf im
jeweiligen Diskurs beschrieben. In den Untersuchungen konzentrieren wir uns auf
solche Diskursstriange, die fiir das Forschungszentrum BiK' relevant sind, und muss-
ten andere deshalb ausschliefen.

Wir wiinschen Thnen eine informative Lektiire und hoffen, dass unsere Ergebnisse
iiber das Forschungszentrum BiK' hinaus fiir ein breites Publikum interessant sind.

Frankfurt am Main, Juni 2009
Dr. Alexandra Lux, Nina Stiehr, Anna Klipstein, Barbara S. Sturn



1 Einleitung

Die Natur bietet auch noch fiir unsere hoch industrialisierte und technologisierte
Gesellschaft die zentrale Lebensgrundlage. Korperliches, geistiges, seelisches und
soziales Wohlbefinden wird durch eine intakte Natur gefordert, die uns nicht nur
mit der Bereitstellung attraktiver Erholungslandschaften und Bewegungsriaume
dient, sondern vor allem mit der Bereitstellung natiirlicher Ressourcen. Versorgende,
regulierende, kulturelle und unterstiitzende Okosystemleistungen bilden die Schnitt-
stelle, die Natur durch Gesellschaften nutzbar macht; sie basieren im Wesentlichen
auf einer Vielfalt an Arten, genetischen Variationen und Lebensriumen (vgl. MA
2005: vii). Diese permanenten ,Gratisleistungen“ der Natur stehen jedoch im starken
Kontrast zur anthropogenen Verdnderung und Zerstérung der Natur. Der durch die
Nutzung der Okosystem-Dienstleistungen entstandene Wert von jihrlich 33 Billio-
nen US-Dollar wird als Inputfaktor in den wirtschaftlichen Kostenrechnungen nicht
beriicksichtigt (vgl. Costanza 1997). Folge ist, dass umgekehrt der Verlust an Arten,
Genen und Lebensrdumen nicht als negativer Wert, als wirtschaftlicher, gesell-
schaftlicher oder 6kosystemarer Schaden bilanziert wird. Zum Problem wird dies,
wenn durch die Schidigungen oOkosystemarer Zusammenhinge die gesellschaftli-
chen Anpassungskapazititen so eingeschriankt werden, dass beispielsweise ein Um-
gang mit den Folgen des Klimawandels, die weltweite Sicherstellung einer ausrei-
chenden und gesunden Erndhrung oder die Befriedigung des global steigenden
Energiebedarfs nicht auf nachhaltige Weise erfolgen kann.

Doch Okosystem-Dienstleistungen (Ecosystem Services) weisen nicht nur gesell-
schaftlichen Nutzen auf. Biologische Vielfalt sichert auch die Anpassungsfihigkeit
von Okosystemen an sich verindernde Umweltbedingungen. Das heifit: ,Eine hohe
genetische Variabilitit der Arten macht es wahrscheinlicher, dass zumindest Teile
von Populationen dieser Arten in der Lage sind, sich an verdandernde Umweltbedin-
gungen anzupassen. Zudem nimmt mit zunehmender Anzahl der Arten die Wahr-
scheinlichkeit zu, dass zumindest einige dieser Arten in der Lage sind, unterschied-
lich auf duBere Stérungen und Anderungen der Umweltbedingungen zu reagieren.
AuBerdem erh6ht eine groBere Anzahl an Arten die Wahrscheinlichkeit, dass in dem
Okosystem zwei Arten sich funktionell weitgehend decken, so dass die eine bei
Wegfall der anderen deren Rolle im Okosystem tibernehmen kann.”“ (BMU 2007: 11)

Neben den natiirlichen, physikalischen und biologischen lassen sich anthropogene
Treiber fiir Biodiversititsverdnderungen feststellen. Neben der Landnutzung, dem
Einsatz von Technologien, den Konsummustern oder gezielter Ansiedlung gebiets-
fremder Arten sind (auch) anthropogen verursachte Klimaentwicklungen ein wichti-
ger Einflussfaktor (vgl. MA 2005: vii). Jedoch sind sich Expertinnen und Experten
mittlerweile einig, dass nicht nur der Temperaturanstieg Ausloser fiir Biodiversitéts-
verdnderungen ist. Eine Wirkung entsteht des Weiteren aus den Folgen des Tempe-
raturanstiegs: Verdnderungen im Artenspektrum sowie die zunehmende Entkopp-
lung biozonotischer Beziehungen finden ihre Ursachen ebenfalls, bezogen auf
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Deutschland, in einer steigenden Intensitdt und Variabilitat der Niederschldge. (vgl.
Leuschner et al. 2004: 7)

Diese Faktoren der Klimaverdnderung wirken sich negativ auf die Verteilung von
Arten aus, ihren genetischen Bestand und die Struktur der Okosysteme. Okosysteme
kénnen so aus dem Gleichgewicht geraten und aufgrund starker Umweltbelastungen
schlieBlich zusammenbrechen. Als Resultat der Erderwdrmung gelten zudem Verdn-
derungen der jahreszeitlichen Abldufe der Lebensvorginge von Tieren und Pflanzen,
deren Verbreitung und Wachstumsgeschwindigkeit sowie Anderungen des Verhal-
tens von Tieren. Lebensriume werden durch den Anstieg des Meeresspiegels und die
Verschiebung von Vegetationszonen beeintrachtigt oder sogar zerstért und das
Verbreitungsgebiet vieler Pflanzen- und Tierarten wird durch Klimaparameter be-
grenzt. Abzusehen ist, dass sich aufgrund der Erderwédrmung um 2°C bis zu 6,3°C in
den néchsten 100 Jahren Lebensrdume vieler Arten nord- bzw. ostwirts verschie-
ben. Dieses erscheint jedoch aufgrund natiirlicher Grenzen nur bedingt méglich, so
dass diese Lebensrdaume endgiiltig verschwinden kénnen. (vgl. BN 2006a: 11)

Werden Klimaverdnderungen in direkten Bezug zur Biodiversitit gesetzt, so herrscht
innerhalb der Akteure aus Politik, Administration, Naturschutz und Forschung weit-
gehend Konsens dariiber, dass die biologische Vielfalt zu schiitzen ist, um auf diese
Weise auch Anpassungspotentiale von Okosystemen an verinderte klimatische Be-
dingungen zu sichern. Auf der anderen Seite solle zum Schutz der Biodiversitét
auch Klimaschutz betrieben werden, da die Erderwdrmung die biologische Vielfalt in
erheblichem MaBe gefihrdet. Werden keine MaBnahmen getroffen, so schwindet
unsere Lebensgrundlage, was langerfristig gesehen folgenschwere Auswirkungen fiir
die Menschheit hitte.

Die vorliegende Analyse soll eine Ubersicht iiber den Stand des Themas ,klimabe-
dingte Biodiversititsveranderungen in Deutschland“ bieten. Hierzu wird die politi-
sche Lage erortert, indem inhaltlich auf die nationale Strategie zur biologischen
Vielfalt eingegangen wird sowie auf den daraus resultierenden Umsetzungsprozess.
Es soll ein gesamtheitliches Bild gezeichnet werden, das neben dem politischen Pro-
zess auf Bundes- und Linderebene auch die Akteure auBerhalb dieses Bereichs ein-
schliet. Von den HandlungsmaBnahmen, die in dieser Analyse aufgezeigt werden
und aus der Vorstellung aktueller Projekte wird schlieBlich ein Bogen zu Hand-
lungsbedarf und aktuellen Konfliktsituationen gezogen, die sich auf diesem Feld
ergeben. Ein abschlieBendes Resiimee fasst die wichtigsten Punkte zusammen.



1.1 Die ,Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt”

Aufgrund des alarmierenden Riickgangs der biologischen Vielfalt wurde 1991 das
Ubereinkommen {iber die biologische Vielfalt (Convention on Biological Diversity,
CBD) geschaffen und auf der Konferenz der Vereinten Nationen fiir Umwelt und
Entwicklung (UNCED) 1992 in Rio de Janeiro beschlossen. (vgl. BMU 2007: 6) Hier
stand nicht nur der Schutz der Natur um der Natur Willen im Vordergrund, sondern
vielmehr die Erhaltung des wirtschaftlichen Potenzials der natiirlichen Ressourcen
(Ecosystem Services). Es wurde erkannt, dass eine Zusammenarbeit von Industrie-
landern, wo sich ein GroBteil des technischen Wissens fiir die Nutzung der biologi-
schen Vielfalt der Welt befindet, und den Entwicklungsldndern, wo der GrofBteil der
biologischen Vielfalt der Welt vorkommt, ein Dreh- und Angelpunkt war, um den
Riickgang der biologischen Vielfalt zu verhindern. Ziel war es nun, die Zusammen-
arbeit zwischen den Industrieldndern und den Entwicklungsldndern zu férdern, um
die Lebensgrundlagen kiinftiger Generationen zu wahren. (vgl. BMU 2007: 6f.; vgl.
auch Sturn 2009)

Seit 1993 gibt es in Deutschland das Gesetz zum Ubereinkommen {iber die biologi-
sche Vielfalt (30.08.1993, BGBI. II Nr. 32, 1741ff), das die enge Verbindung von
Nutzung und Schutz der biologischen Ressourcen der Erde als grundlegende Maxi-
me der Zukunftssicherung unterstreicht. In der Koalitionsvereinbarung der 16. Le-
gislaturperiode 2005 hat sich die Bundesregierung aus CDU/CSU und SPD darauf
verstindigt, mit einer nationalen Strategie den Schutz der Natur zu verbessern und
mit einer naturvertriglichen Nutzung zu kombinieren. Um den Umsetzungsprozess
einzuleiten, der sich aus den gesetzesorientierten HandlungsmaBnahmen ergibt,
wurde die ,Nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt“ im November 2007 vom
Bundeskabinett beschlossen. Damit erfiillt Deutschland auch Artikel 6 des Uberein-
kommens tiber die biologische Vielfalt (CBD), der vorsieht, dass ,jede Vertragspartei
[...] nationale Strategien, Pline oder Programme zur Erhaltung und nachhaltigen
Nutzung der biologischen Vielfalt entwickeln oder zu diesem Zweck ihre bestehen-
den Strategien, Plane und Programme anpassen®* wird. AuBerdem ist die nationale
Strategie zur biologischen Vielfalt in der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie veran-
kert und eine Reaktion auf den EU-Beschluss von 2001, den Verlust an Biodiversitit
bis 2010 zu stoppen (sog. 2010-Ziel - ,Stop the loss“, Schlussfolgerungen des Vor-
sitzes, Europdischer Rat, Goteburg, 15.-16. Juni 2001). (vgl. SRU 2008: 328; vgl.
BMU 2007: 6f.; vgl. Jessel 2009: 32f))

Die Biodiversititsstrategie wurde verfasst, um den deutschen Beitrag fiir die Erhal-
tung der biologischen Vielfalt auf nationaler und internationaler Ebene zu biindeln
und eine Orientierungshilfe fiir die verschiedenen Akteure zu schaffen. Bei den ad-
ressierten Akteuren handelt es sich nicht nur um die staatlichen Einrichtungen in
Bund, Landern und Kommunen, sondern auch um alle gesellschaftlichen Akteure
(vgl. BMU 2007: 6f.): ,Ziel der Strategie ist es, alle gesellschaftlichen Krifte zu mo-
bilisieren und zu biindeln, so dass sich die Gefahrdung der biologischen Vielfalt in
Deutschland deutlich verringert, schlieBlich ganz gestoppt wird und als Fernziel die

1"
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biologische Vielfalt einschlieflich ihrer regionaltypischen Besonderheiten wieder
zunimmt. Weiteres Ziel ist es, dass Deutschland seiner Verantwortung fiir eine
weltweit nachhaltige Entwicklung verstirkt gerecht wird.“ (BMU 2007: 7).

1.2 . Klimabedingte Biodiversititsverdanderung” in der nationalen Strategie

zur biologischen Vielfalt

Die nationale Strategie zur biologischen Vielfalt wurde im November 2007 von der

Bundesregierung beschlossen, Schliisselministerium ist das Bundesministerium fiir

Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU). Bei der nationalen Strategie zur

biologischen Vielfalt handelt es sich um eine gesamtgesellschaftliche Strategie, die

sich auf fiinf thematische Schwerpunkte konzentriert (vgl. BMU 2007; vgl. auch

Jessel 2008d):

1. Schutz der biologischen Vielfalt, z.B. Artenvielfalt, genetische Vielfalt und Viel-
falt der Lebensrdaume

2. Nachhaltige Nutzung der biologischen Vielfalt, z.B. Landwirtschaft, Vorbild-
funktion des Staates, Auswirkung deutscher Aktivititen auf biologische Vielfalt
weltweit

3. Umwelteinfliisse auf die biologische Vielfalt, z.B. Klimawandel
Genetische Ressourcen, z.B. Zugang zu genetischen Ressourcen und gerechter
Verteilungsausgleich (Access and Benefit Sharing, ABS)

5. Gesellschaftliches Bewusstsein

Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt in Kiirze:

* 178 Seiten

* ca. 330 konkrete und oft quantifizierte Ziele, meist mit Zeitrahmen
* rund 430 konkrete MaBnahmen

* 10 Leuchtturmprojekte
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Themenfelder der konkreten Visionen der nationalen Biodiversititsstrategie

Schutz der biologischen Vielfalt:

Biodiversitat Biodiversitat insgesamt
Artenvielfalt
Vielfalt der Lebensraume
Genetische Vielfalt
Lebensriume Wilder

Kiisten und Meere

Seen, Weiher, Teiche und Tiimpel
Fliisse und Auen

Moore

Gebirge

Grundwasserokosysteme

Landschaften Wildnisgebiete

Kulturlandschaften
Urbane Landschaften

Nachhaltige Nutzung der biologischen Vielfalt:

Naturvertragliches Wirtschaften

Vorbildfunktion des Staates

Auswirkungen deutscher Aktivitdten auf die biologische Vielfalt weltweit
Landwirtschaft

Bodennutzung

Rohstoffabbau und Energiegewinnung

Flacheninanspruchnahme

Mobilitét

Naturnahe Erholung und Tourismus

Umwelteinfliisse auf die biologische Vielfalt:

Flachendeckende diffuse Stoffeintrage
Klimawandel

Genetische Ressourcen:

Zugang zu genetischen Ressourcen und gerechter Vorteilsausgleich
Erhaltung und nachhaltige Nutzung genetischer Ressourcen (in situ, ex situ, on farm)

Gesellschaftliches Bewusstsein
(vgl. SRU 2008: 324)
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Bundesministerium K LT
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Abb. 1: Die ,Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt“ (BMU 2007)

Zentraler Bezug zum Klimawandel in der nationalen Strategie findet sich in den Zu-
kunftsvisionen wieder: ,Unsere Vision fiir die Zukunft ist: [...] Die Auswirkungen des
Klimawandels auf die biologische Vielfalt in Deutschland [...] sind abgepuffert bzw.
minimiert. Empfindliche Arten und Lebensgemeinschaften konnen auf klimabedingte
Verianderungen durch riumliche Wanderungen reagieren.“ (BMU 2007: 55f.)

Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt
Kapitel B 3.2 ., Klimawandel”

Visionen fiir die Zukunft

* Der Anstieg der mittleren globalen Erwérmung ist auf maximal 2 Grad Celsius
gegeniiber vor-industriellen Werten begrenzt.

* Die Auswirkungen des Klimawandels auf die biologische Vielfalt in Deutschland
(z.B. Verschiebung der Vegetationszonen, Verinderung des Vogelzugverhaltens,
Gefahrdung Kilte liebender Arten) sind abgepuffert bzw. minimiert.

* Empfindliche Arten und Lebensgemeinschaften kénnen auf klimabedingte
Verdanderungen durch rdumliche Wanderung reagieren.

Ziele

* Reduktion der Emission {iber 20% hinaus gegeniiber 1990
* Begrenzung des Temperaturanstiegs auf max. 2 Grad

* Dbis 2020 Netz verbundener Biotope

e Erhohung der Speicherkapazitét fiir CO, um 10% bis 2020
(vgl. BMU 2007: 55ff.)



Um die MaBnahmenfelder, die den Umsetzungsprozesses generell aber auch in Hin-

blick auf den Klimawandel betreffen, zu systematisieren, wurden in der Biodiversi-

tatsstrategie die biodiversititsrelevanten Umweltbelastungen hinsichtlich der in

Deutschland existierenden Okosysteme kategorisiert. Im Folgenden werden die Ein-

fliisse aufgegriffen, welche die Okosysteme schwichen und somit biodiversititsredu-

zierend wirken. Diese stehen im direkten oder indirekten Zusammenhang mit den

negativen Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitit.

Wiilder: Die Wilder wurden in ihrer Artenzusammensetzung und in der Be-
standsstruktur in erheblichem MaBe durch jahrhundertelange Nutzung und
durch Belastungen wie Immissionen, Zerschneidungen und Grundwasserabsen-
kungen verindert. (vgl. BMU 2007: 31ff))

Kiisten und Meere: Durch Tourismus, Eindeichungen, Industrie- und Hafenbau-
ten gehoren die Kiisten zu den besonders intensiv genutzten Ridumen. Auch die
zunehmende Nutzung der Meere bedroht die Vielfalt der Arten und Lebensraume
erheblich. So sind einige Fischbestinde durch Uberfischung aber auch durch di-
rekte Klimaeffekte bereits soweit reduziert, dass sich bei unverinderter Fische-
reipraxis die Bestinde nicht auf eine nachhaltige Reproduktionskapazitit rege-
nerieren werden. (vgl. ebd.: 33f)

Seen, Weiher, Teiche und Tiimpel: Stillgewidsser sind durch {iberméBige Nihr-
stoffzufuhr, Uferverbau und Erholungsnutzung oftmals stark beeintrichtigt. Das
Aussetzen nicht natiirlich vorkommender Lebewesen kann einen negativen Ein-
fluss auf die Bestinde anderer Lebewesen besitzen. Umgekehrt kann die selektive
Entnahme von Tieren, wie z.B. Fischen, Einfluss auf die Altersstruktur und Zu-
sammensetzung der Bestinde nehmen. Eine gute Wasserqualitdt und unverbaute
Ufer sind wesentliche Voraussetzungen fiir eine naturraumtypische biologische
Vielfalt. (vgl. ebd.: 34f)

Fliisse und Auen: FlieBgewisser und Auen sind durch Nutzungen wie Schiff-
fahrt, technischer Hochwasserschutz, Wasserkraft und Landwirtschaft vielfach
verdndert worden. Somit wurde bereits bei 80% der FlieBgewdsser der dkologi-
sche und chemische Zustand deutlich aus dem Gleichgewicht gebracht. (vgl.
ebd.: 35ff)

Moore: Eine Reihe einheimischer Arten kommt ausschlieBlich in Mooren vor,
womit Moore eine einzigartige und spezialisierte Lebensgemeinschaft aufweisen.
Intakte Moore stellen eine CO,-Senke dar. Bei den landwirtschaftlich genutzten
Niedermooren, aber auch bei entwisserten Hochmooren, kommt es neben der
Zerstorung der typischen Lebensgemeinschaften zur Zerstérung des Torfkorpers.
Hierdurch werden Nihrstoffe an Luft und Wasser abgegeben und Treibhausgase
freigesetzt. Der Bestand an intakten Hochmooren ist aufgrund menschlicher
Nutzung bis heute um 95% zuriickgegangen. Maximal 10% des Ausgangsbe-
standes der Hochmoore kann als regenerierbar bewertet werden. (vgl. ebd.: 37f)
Gebirge: Gebirge vereinen groBflichige naturnahe Bereiche wie z.B. Gebirgsfliis-
se, Seen, Felsregionen und ungenutzte Wailder, die 6kologische Nischen fiir viele
unterschiedliche Arten darstellen. Doch auch hier haben touristische, forstliche
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und landwirtschaftliche Nutzung sowie Infrastrukturentwicklung zu einer star-
ken Gefihrdung der Artenvielfalt gefiihrt. (vgl. ebd.: 38f.)
Grundwasserokosysteme: Das Grundwasser dient nicht nur als Trinkwasserreser-
voir. Es ist Lebensraum fiir einzigartige und hoch spezialisierte Arten und Le-
bensgemeinschaften und ist in seiner Giite durch anthropogene stoffliche Ein-
trage gefiahrdet. Die Auswirkungen sind hiufig weitrdumig und meistens irrever-
sibel. (vgl. ebd.: 39f))

Doch nicht nur die oben genannten Okosysteme, sondern auch Kulturlandschaften

und urbane Landschaften bieten unterschiedlichen Arten spezielle Lebensriume,

weshalb die Biodiversititsstrategie diesen Bereichen besondere Aufmerksamkeit

widmet.

In der Biodiversitétsstrategie werden zudem Ziele genannt, die dem Schutz der Ar-

tenvielfalt vor Klimaeinfliissen dienen. Dazu gehoren insbesondere:

Forschung zu genetischen Ressourcen zum Erhalt der Artenvielfalt von Kultur-
pflanzen fiir eine nachhaltige Nutzung auch in Hinblick auf eine verbesserte
Adaption auf klimatische Veridnderungen (vgl. BMU 2007: 70ff., 102)
Kontinuierliche Erh6hung der CO,-Senkenkapazitit durch Neubegriindung von
Waldflachen an geeigneten Standorten (vgl. ebd.: 56)

Natiirliche Entwicklung in allen Hochmooren und Moorwéldern; signifikante
Reduzierung des Torfabbaus ab 2015 bei gleichzeitiger Steigerung der Verwen-
dung von Torfersatzstoffen im Gartenbau; Wiederverndssung entwisserter Stand-
orte (vgl. ebd.: 57)

Vermehrte Beriicksichtigung der Wechselwirkungen zwischen Biodiversititsverlust
und Klimawandel in allen Bereichen gesellschaftlichen Handelns (vgl. ebd.: 57)
Verstarkte Integration des Biodiversitdtsschutzes in das Klimaschutzprogramm
der Bundesregierung (vgl. ebd.: 57)

Erarbeitung und Etablierung eines Indikatorensystems fiir die Auswirkungen des
Klimawandels auf die biologische Vielfalt bis 2015 (vgl. ebd.: 57)

Einbeziehung des Klimawandels in die Planung des Wassermanagements unter
Biodiversititsaspekten, z.B. Verbesserung der Kenntnisse iiber die Auswirkungen
des Klimawandels auf aquatische Okosysteme einschlieBlich der Beriicksichti-
gung von Nahrungsnetzen (Deutsche Forschungsgemeinschaft, AQUASHIFT)
(vgl. ebd.: 70)

Jedoch werden auch konkrete MaBnahmen zum Biodiversititsschutz hinsichtlich der

Klimaverinderungen geduBert, die sowohl internationale als auch nationale Bezugs-

punkte besitzen und auf verschiedene Ebenen fokussieren.
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Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt
Politischen Ebenen zugeschriebene MaBnahmen

EU/Bund

Umsetzung des Klimaschutzprogramms der Bundesregierung

Steigerung der Energieeffizienz

Innovationsoffensive ,Energie fiir Deutschland*“

Naturvertriaglicher Ausbau der Erneuerbaren Energien

Erarbeitung einer ,Naturschutzkonzeption Klimawandel*

Einsatz fiir eine Weiterentwicklung des internationalen Klimaschutzregimes fiir die
Zeit nach 2012

Einsatz fiir weit reichende KlimaschutzmaBnahmen der G8- sowie der so genannten
05-Linder (China, Indien, Mexiko, Brasilien, Stidafrika)

Einhaltung der deutschen Emissionsreduktionsverpflichtungen des Kyoto-Protokolls
Forderungen von Forschungen zur Auswirkung des Klimawandels auf die Artenvielfalt
und auf Okosysteme; Entwicklung von Mitigationsstrategien, Forderung der Forschung
zum Potenzial von artenreichen Okosystemen zur Kohlenstoffspeicherung
Aufbereitung und Interpretation regionaler Klimaprojektionen unter den Aspekten
Biodiversitit, Klimasensitivitdat der Modell- und Spannweite méglicher Verdnderungen
Langzeitprognosen der Biodiversititsentwicklung in Okosystemen mittels dynamischer
Modelle

Lander/Kommunen

Unterstiitzung von Lokale Agenda 21 Prozessen bei Klimaschutz- und Naturschutz-
maBnahmen

Neuorientierung des Schutzgebietsregimes im Hinblick auf den Klimawandel
(Flachensicherung, flexibles Management)

Einrichtung oder Modifizierung des bestehenden Monitorings zur Optimierung des
naturschutzfachlichen Managements von Arten- und Gebietsschutzprogrammen unter
Beriicksichtigung der Erfordernisse des Klimawandels

Einrichtung von Datenbanken als Grundlage fiir 6ffentliche Planungs-, Informations-
und wissenschaftliche Arbeiten

Entwicklung von Prognosemodellen und Frithwarnsystemen sowie Notfallpldnen fiir
Extremereignisse

Etablierung von Biotopverbundsystemen fiir die Ausbreitung bzw. Wanderung der
vom Klimawandel betroffenen Arten

Entwicklung von Konzepten fiir den Schutz von Arten, die durch das Biotopverbund-
system keine ausreichenden Adaptionsmoglichkeiten erhalten (insbesondere endemi-
scher Arten)

Aufbereitung und Interpretation regionaler Klimaprojektionen unter den Aspekten
Biodiversitét, Klimasensitivitat der Modell und Spannweite moglicher Verdnderungen

Weitere Akteure

Unterstiitzung des Klimaschutzprogramms der Bundesregierung durch die Unternehmen
Neu-Konzeptionierung der Umwelt- und Naturschutzverbidndearbeit im Hinblick auf
die Herausforderungen des Klimawandels

Verstarkte Zusammenarbeit von Klimaschutz- und Biodiversitatsschutzakteuren auf
allen Ebenen, zur Nutzung von Synergien und Vermeidung von Doppelarbeit oder
Beeintrachtigungen

Zielgruppenorientierte Kommunikation und Information tiber die Zusammenhinge
von Klimaschutz und Naturschutz

MaBnahmen zur Steigerung der Biodiversitdt im Wald zur Erh6hung der Anpassungs-
fahigkeit an den Klimawandel

Zielgruppenspezifische Kommunikation zur Férderung des Inlandtourismus

(vgl. BMU 2007: 82f.)
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Im Dezember 2007 wurde von Umweltbundesminister Sigmar Gabriel offiziell der

Umsetzungsprozess der nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt eingeleitet.

Dieser dient dazu, Akteure einzubinden, damit beschlossene MaBnahmen umgesetzt

werden konnen. Als Erfolgskontrolle wird einmal pro Legislaturperiode ein Bericht

der Bundesregierung iiber die Erreichung der Ziele und Realisierung der MaBnah-

men in den Aktionsfeldern vorgelegt. Weiterhin gibt es ein aussagekriftiges Indika-

torenset fiir die biologische Vielfalt mit 19 Indikatoren. Dazu gehéren:

» Zustandsindikatoren: Bsp.: Nachhaltigkeitsindikator fiir die Artenvielfalt (Vogel-
arten)

» Belastungsindikatoren: Bsp.: Flicheninanspruchnahme, Stickstoffiiberschuss

« MaBnahmen-Indikatoren: Bsp.: Natura 2000-Gebietsmeldungen, Anteil Oko-
Landbau (vgl. BMU 2007: 122ff., vgl. Kiichler-Krischun 2008a)

1.3 Der Umsetzungsprozess: , Kréfte mobilisieren”

Im deutschen Naturschutz ist vor der nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt
beziiglich der Biodiversitit noch kein Zielsystem entwickelt worden. Zwar gab es
bereits Ziele, diese bezogen sich jedoch nicht aufeinander, widersprachen sich teil-
weise und waren meist weder quantifiziert noch mit einem Zieljahr versehen. Das
konsistente und in die Zukunft gerichtete Zielsystem fiir den Naturschutz ist nun,
nach Angaben des BMU, das Besondere an der nationalen Strategie zur biologischen
Vielfalt. Sie bezieht vor allem eine naturvertrigliche Naturnutzung mit ein, die von
der Bundesregierung beschlossen worden ist (ca. 330 Ziele und ca. 430 MaBnahmen
fiir die verschiedenen Akteursebenen), was insgesamt die Grundlage und Vorsaus-
setzung dafiir bildet, Krifte zu mobilisieren. (vgl. Kiichler-Krischun 2008a)

Um in strukturierter Weise die Umsetzung der nationalen Strategie zur biologischen
Vielfalt voranzubringen, wurden fiinf Pakete erstellt, die sich wie folgt aufgliedern:
1. Paket: Biodiversititsstrategie in der Offentlichkeit bekannt machen

2. Paket: Prozess im BMU organisieren

3. Paket: Prozess innerhalb der Bundesregierung organisieren

4., Paket: Prozess mit staatlichen Akteuren (Lindern, Kommunen) organisieren

5. Paket: Prozess mit nicht-staatlichen Akteuren organisieren

(vgl. Kiichler-Krischun 2008b)

Das erste Paket beinhaltet das 1. Nationale Forum von Dezember 2007, das 2. Nati-
onale Forum von Januar 2009 sowie die sieben regionalen Foren, die in der ersten
Jahreshilfte 2008 zwischen Januar und Juni abgehalten wurden. Das letzte regiona-
le Forum wurde bewusst auf einen Termin nach der Neunten Vertragsstaatenkonfe-
renz der UN-Konvention zur Biologischen Vielfalt (CBD-COP9) in Bonn gelegt, um
die internationale Resonanz auf die nationale Strategie zur biologischen Vielfalt in
dem letzten regionalen Forum zu reflektieren. (vgl. Kiichler-Krischun 2008a, 2008b)
Das 2. Nationale Forum von Januar 2009 fand unter dem Motto ,Vom Wissen zum
Handeln - biologische Vielfalt als gesamtgesellschaftliche Verantwortung“ statt.



Hier wurde diskutiert, wie es gelingen kann, biologische Vielfalt stirker im gesell-
schaftlichen Bewusstsein zu verankern und das Handeln zunehmend daran auszu-
richten. Dabei wurden immer wieder Querbeziige zum Thema ,Klimawandel“ herge-
stellt und in die Diskussion mit eingebracht. Weiterhin gibt es im Rahmen des ersten
Pakets eine Internetprisenz unter der Adresse www.biologischevielfalt.de, die Biodi-
versititsstrategie ist mittlerweile in englischer Sprache herausgegeben worden und
auf der CBD-COP9 war die nationale Strategie zur biologischen Vielfalt iiber eine
Ausstellung des BMU vertreten.

Das zweite Paket bezieht sich auf den BMU-Prozess. Hier wurde eine Projektgruppe
im BMU eingerichtet, die auch Akteure aus dem Bundesamt fiir Naturschutz (BfN)
und dem Umweltbundesamt (UBA) mit einbezieht. Das Ziel der Projektgruppe ist,
Prioritdten fiir die Umsetzung von Zielen und MaBnahmen zu setzen und weitere
Umsetzungswege zu bestimmen. Hierbei war geplant, ein Instrument fiir die Priori-
titensetzung (Auswertung, Ziele, MaBnahmen, Zieljahre) zu entwickeln sowie die
fehlenden ,Nationale Biodiversititsstrategie“-Indikatoren zu erarbeiten. Diese Indi-
katoren werden spiter eingesetzt, um Parameter in folgenden Themengebieten zu
bestimmen:

e Gefahrdete Arten

» Erhaltungszustand der FFH-Lebensraumtypen und -arten

e Zersiedlung der Landschaft

* Gentechnik in der Landwirtschaft

¢ Bedeutsamkeit umweltpolitischer Ziele und Aufgaben

(vgl. Kiichler-Krischun 2008b)

Steuerungsgruppe

AG AG AG AG AG AG
Arten- und Naturver- Land- Umweltein- Gesell- Bericht-
Biotop- tragliches nutzung fliisse schaftli- erstattung,
schutz, Wirtschaf- ches Indikatoren
Meeres- ten, Bewusst-
schutz Vorbild- sein,
funktion Bildung,
des Forschung,
Staates Offentlich-
keitsarbeit

Abb. 2: Aufteilung der AGs in der vom BMU eingerichteten Projektgruppe zum
Umsetzungsprozess der Biodiversititsstrategie (vgl. Kiichler-Krischun 2008b)

Zudem gibt es eigenstindige Projektteams im BfN und UBA, die sich mit dem Um-
setzungsprozess beschéftigen.
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Das dritte Paket bezieht sich auf die Organisation des Prozesses innerhalb der Bun-
desregierung. Dafiir ist geplant, 2009 eine interministerielle Arbeitsgruppe (IMA)
einzurichten, die sich um Organisatorisches in Bezug auf die CBD-COP10, den ,Na-
tionale Biodiversititsstrategie“-Rechenschaftsbericht etc. kiimmert. (vgl. Kiichler-
Krischun 2008Db) Das vierte Paket schlieBt den Prozess mit staatlichen Akteuren ein
(LANA, LAWA, LABO, BLAG KliNa, kommunale Spitzenverbinde) und das fiinfte
Paket den Prozess mit nicht-staatlichen Akteuren. (vgl. Kiichler-Krischun 2008b) Fiir
das fiinfte Paket sollen unterstiitzend Anregungen aus den nationalen und regiona-
len Foren gesammelt und ausgewertet werden. AuBerdem stand in Aussicht, dass
auf die sieben regionalen Foren die Dialogforen mit bestimmten Akteursgruppen
(Naturschutz, Naturnutzung, Wirtschaft, Wissenschaft, Bildung/Kultur, Medien) folg-
ten und es war geplant, die Internetseite im Sinne eines Akteursnetzwerkes zu einer
Kommunikationsplattform auszubauen. (vgl. Kiichler-Krischun 2008b)

1.4 Regionale Foren

Auf den Auftakt des Umsetzungsprozesses der nationalen Strategie zur biologischen
Vielfalt am 5. und 6. Dezember 2007 in Hannover folgten im Jahr 2008 sieben regi-
onale Diskussionsveranstaltungen, die dazu dienten, die nationale Strategie zur bio-
logischen Vielfalt {iberall bekannt zu machen und die verschiedenen gesellschaftli-
chen Akteure zu ermuntern, sich an der Umsetzung der Strategie und der Realisie-
rung der Ziele und MaBnahmen zu beteiligen. Die ,Mobilisierung der Akteure® ist
demnach nicht nur Aufgabe des BMU, sondern auch die anderer Bundesressorts.
Alle Foren-Teilnehmer sollten zu Multiplikatoren werden, um das Thema in andere
Gremien und Akteurskreise zu tragen. (vgl. Kiichler-Krischun 2008a)

21. Januar 9. Mai

Biodiversitat und Klimawandel Biodiversitat und Wildnis

Region: Niedersachsen und Sachsen-Anhalt Region: Bayern

Veranstaltungsort: Hannover Veranstaltungsort: Miinchen

13. Mérz 16. Juni

Biodiversitat im urbanen Raum Biodiversitat im landlichen Raum und

Region: Nordrhein-Westfalen naturvertriagliche Regionalentwicklung

Veranstaltungsort: Essen Region: Berlin, Brandenburg, Sachsen und Thiiringen
Veranstaltungsort: Liibbenau

28. April 20. Juni

Biodiversitat, Innovation und Internationale Dimension der Nationalen

naturvertriagliches Wirtschaften Strategie zur biologischen Vielfalt

Region: Baden-Wiirttemberg Region: Hessen, Rheinland-Pfalz und Saarland

Veranstaltungsort: Stuttgart Veranstaltungsort: Frankfurt

30. April

Kiisten und marine Biodiversitét
Region: Bremen, Hamburg, Mecklenburg-
Vorpommern und Schleswig-Holstein
Veranstaltungsort: Schwerin

Tab. 1: Ubersicht iiber die sieben regionalen Foren zur nationalen Strategie zur
biologischen Vielfalt im Jahr 2008



Das 1. Regionale Forum fand fiir die Regionen Niedersachsen und Sachsen-Anhalt
unter dem Motto ,Biodiversitit und Klimawandel* am 21. Januar 2008 mit rund
170 Teilnehmenden aus Politik und Verwaltung in Hannover statt. Wie auch bei den
nachfolgenden Foren wurden die Teilnehmerinnen und Teilnehmer aus Politik, Na-
turschutz und Wirtschaft tiber die Problemlage sowie {iber laufende Projekte infor-
miert und in einer anschlieBenden Arbeits- und Dialogphase dazu angeregt, Hand-
lungsbedarfe und akteursspezifische Engagementmoglichkeiten zu erarbeiten, aber
auch bereits vorhandenes Engagement sichtbar werden zu lassen. Die Veranstaltung
verdeutlichte die grundsitzliche Relevanz der Zusammenhidnge von Biodiversitit
und Klimawandel fiir eine effektive Politikgestaltung:

« Eine Kernaussage, die eingangs von der Parlamentarischen Staatssekretirin ge-
auBert wurde, lautete: ,Ziel der Strategie ist, die Arten in ihrer genetischen Viel-
falt und in der Vielfalt ihrer Lebensraume zu erhalten. Und wir wollen das gera-
de auch dann tun, wenn ihre jeweiligen Funktionen im Naturhaushalt und ihr
Nutzen fiir die Menschen in allen Details heute noch nicht erkannt sind.“ (BMU-
Pressedienst 2008)

« Prof. Dr. Beate Jessel, Prasidentin des Bundesamtes fiir Naturschutz, wies darauf
hin, den ,Klimawandel” als eine gesellschaftliche Chance zu begreifen, die den
Wert einer intakten Natur vor Augen fiihre. Ein Losungsansatz mit vielen positi-
ven Effekten konne beispielsweise ,der vermehrte Einsatz naturvertriglicher
Technik im Landbau® sein. (BMU 2008a: 3) Weiterhin betonte sie die ,groBe Be-
deutung der Einbindung moglichst vieler gesellschaftlicher Akteure in den Um-
setzungsprozess®“. (ebd.: 4)

e Prof. Dr. Succow, Triger des Alternativen Nobelpreises und Mitglied der Natur-
allianz, machte deutlich, wie wichtig das Verstindnis der Beziehungen zwischen
Gesellschaft und Natur sei, um Verdnderungsprozesse anzustoBen.

Doch nicht nur das 1. Regionale Forum bezog sich auf das Thema ,Biodiversitit und
Klimawandel“. Dieses Leitmotiv zog sich auch durch die anderen Foren, die sich
zum Teil speziell mit den Gefihrdungen bestimmter Okosysteme auseinandersetzten.
Im 4. Regionalen Forum vom 30. April 2008 zum Thema ,Kiisten und marine Biodi-
versitdt® wurde durch Prof. Dr. Beate Jessel, BfN, auf die Gefihrdung der Meeres-
Okosysteme durch den Klimawandel hingewiesen. Sie hielt fest, dass die Gefahrdung
der marinen Biodiversitdt zwar zum groBen Teil in der hoch technisierten Fischerei
begriindet sei, die mittlerweile ganzjihrig und in immer gréBeren Tiefen aktiv ist.
Jedoch stelle der Klimawandel eine noch kaum abzuschitzende Gefihrdung dar, die
s~umfassende Auswirkungen auf den gesamten Lebensraum Meer haben werde. Die
Einrichtung von Schutzgebieten sei also in vielerlei Hinsicht eine zentrale Heraus-
forderung fiir den Erhalt der biologischen Vielfalt im Meer.“ (BMU 2008b: 2). Uber-
greifend wurde durch dieses Forum unter anderem die Synergie zwischen Natur-
schutz und dem Erhalt wirtschaftlicher Nutzungspotentiale erkennbar.

Im 5. Regionalen Forum vom 9. Mai 2008 zum Thema ,Biodiversitit und Wildnis*
wurde erldutert, dass der Schutz der Wildnis nicht nur fiir den Erhalt der Biodiversi-
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tdt von groBer Bedeutung sei, er wirke sich auch positiv auf den Klimawandel aus.
So sei das Ziel, bis 2020 deutschlandweit wieder Wildnis auf 2% der Landesfldche
zuzulassen. ,Der Natur ein Stiick zuriickzugeben, sei eine groe Chance fiir Deutsch-
land” (BMU 2008c: 2), betonte Jochen Flasbarth, Leiter der Abteilung Naturschutz
und nachhaltige Nutzung im Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Re-
aktorsicherheit. Das Forum zeigte auch auf, dass dieser Effekt nur durch eine integ-
rierte Betrachtung der Okosysteme erreicht werden kann. Dr. Otmar Bernhard, Baye-
rischer Staatsminister fiir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz, ging in sei-
ner Rede auf die Bedrohung des Klimawandels auf den Alpenraum ein. ,Im Alpen-
bereich sei [der Klimawandel] besonders gefihrlich, da man hier die Klimaerwér-
mung doppelt so stark zu spiliren bekdme wie im Flachland. Bis 2020 wolle man die
Situation von 50% aller Tierarten auf der Roten Liste verbessert haben und die Viel-
falt der Lebensrdume erhalten. [...] Der Ansatzpunkt der bayerischen Strategie sei
dabei, Schutz und Nutzung miteinander zu verbinden.“ (ebd.: 4) Der Vorsitzende des
BUND fiir Umwelt und Naturschutz Deutschland e.V. und des Bund Naturschutz
Bayern e.V., Prof. Dr. Hubert Weiger, hingegen betonte, dass der Erhalt der Wildnis
auch Fliisse mit einbeziehe, deren Revitalisierung dem Hochwasserschutz diene. Ein
Beispiel hierfiir sei die Renaturierung der Isar in Miinchen. Das groBte Potenzial fiir
Wildnisentwicklung liege jedoch nach seiner Einschédtzung im Bereich Wald. Er wies
auf die besondere Bedeutung der Errichtung eines ,Nationalparks Steigerwald“ hin.
»Hier konne eine wichtige Kernfliche des deutschen Buchenwaldes unter Schutz
gestellt werden.“ (ebd.: 4)

Im 6. Regionalen Forum vom 16. Juni 2008 wurde von Dr. Elsa Nickel, BMU, die

Wichtigkeit des Veranstaltungsthemas, einer naturvertriglichen Regionalentwick-

lung betont, in der Mensch und Natur voneinander profitierten. Der Erhalt traditio-

neller Nutzungsformen sei auBerdem nicht nur bedeutend fiir die regionalspezifische

Biodiversitit, sondern auch fiir die Vermarktung einer Landschaft. ,Naturvertragli-

cher Tourismus in Deutschland sei, auch angesichts von Klimawandel und stei-

gender Erdolpreise, ein Thema mit viel Potenzial fiir die Zukunft.“ (BMU 2008d: 3)

Somit wurden die Synergien zwischen Naturschutz und dem Erhalt wirtschaftlicher

Entwicklungspotentiale erneut aufgegriffen. Neben Tourismus wurden auch andere

Wirtschaftsbereiche ldndlicher Riume im Rahmen des Forums diskutiert:

e Dr. Dietmar Woidke, Minister fiir Lindliche Entwicklung, Umwelt und Verbrau-
cherschutz des Landes Brandenburg, erklirte, dass der Erhalt der Biodiversitat
mit dem Klimaschutz gleichgesetzt werden miisse. Dies seien die beiden grofen
Herausforderungen des 21. Jahrhunderts. Allerdings kénne man das Artenster-
ben nur erfolgreich aufhalten, wenn ebenso, wie beim Thema Klimawandel, viele
Akteure aktiv wiirden. So sei auch die Wirtschaft aufgefordert, ihr ,griines Ge-
wissen® zu entdecken, was im Klimaschutz schon oftmals geschehen sei. Das
betreffe auch den StraBenbau und die Land- und Forstwirtschaft, die diese Her-
ausforderung annehmen miissten. Die Wissenschaft sei ebenfalls gefordert, da es
sich immer wieder zeige, ,dass die Datengrundlage dringend verbessert werden
miusse.“ (ebd.: 3)



* Hermann Graf Hatzfeld sagte, dass die Naturnutzung den léndlichen Raum
betreffend der wichtigste Schauplatz sei. Dieser sei durch vielfach naturferne
Forstbewirtschaftung und intensive Landwirtschaft, die sich durch Uberdiingung
und Strukturverarmung auszeichne, geprigt. Das politische Ziel sei hierbei, ,eine
eigenstindige Entwicklung des ldndlichen Raumes in Richtung umfassender
Nachhaltigkeit auf 6kologischer, 6konomischer und sozialer Ebene voranzubrin-
gen. Die nationale Strategie zur biologischen Vielfalt sei ein solcher Ansatz zur
Umorientierung der Politik. Die Hauptelemente zur Umsetzung dieses Ziels sind
nach Graf Hatzfeld eine naturvertrigliche Landbauweise und Tierhaltung anstatt
Intensivnutzung von Agrarflichen, naturgemiBe Waldwirtschaft statt der kon-
ventionellen, eine Regionalisierung des gewerblichen Wirtschaftens und die Er-
schlieBung des ldndlichen Potenzials fiir Innovationen.“ (ebd.: 4) Der Anbau von
Energiepflanzen miisse ebenfalls in die nachhaltige Landnutzung eingebettet
werden.

Ein abschlieBendes Fazit zu den regionalen Foren wurde schlieBlich im 7. Regiona-
len Forum von Astrid Klug, Parlamentarische Staatssekretirin im Bundesministeri-
um fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, gezogen. Zu Beginn der Veran-
staltung erdrterte sie, welche Resonanz es bereits auf die nationale Strategie zur
biologischen Vielfalt gegeben habe. An den bisherigen Foren hitten sich rund ein-
tausend Menschen beteiligt und es wiren unzihlige Hinweise fiir den Umsetzungs-
prozess der Strategie unterbreitet worden. Die Strategie habe weiterhin im Deut-
schen Bundestag zu einer breiten parlamentarischen Debatte gefiihrt und auch die
Beschliisse der COP 9 zum Thema ,Klima und Biodiversitit* wiirden die Strategie
weiterhin unterstiitzen. AuBerdem wiirden in vielen Bundeslindern derzeit linder-
spezifische Biodiversititsstrategien entwickelt und auch die Offentlichkeitsarbeit
hitte bisher gut funktioniert, was auch der engagierten Berichterstattung der Presse
zuzuschreiben sei. Das Bundesumweltministerium zog fiir sich die wichtige Schluss-
folgerung, dass es in der ersten Jahreshilfte 2008 gelungen sei, das Thema Biodiver-
sitidt neu zu positionieren. (vgl. BMU 2008e)
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2 Akteure I: Bundes- und Landerebene

Eine Reihe von Ministerien und Amtern vergeben jihrlich Forschungsvorhaben zu

dem Thema ,Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitit“. Zu den wich-

tigsten gehoren:

» Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)

+  Umweltbundesamt (UBA)

« Bundesamt fiir Naturschutz (BfN)

» Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF)

e Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(BMELV)

Im Folgenden wird auf diese Ministerien und Amter eingegangen, wobei auch ande-

re Behorden, wie Landesministerien, Vorhaben zu diesem Themenfeld ausschreiben.

2.1 Das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)

Das BMU fasst im einmal jahrlich erscheinenden UFOPLAN (Umweltforschungsplan)
den Forschungsbedarf in den Breichen Natur- und Umweltschutz zusammen. Die
beteiligten Amter erhalten so Entscheidungsgrundlagen und -hilfen. Ziel ist es, nati-
onale und internationale Rechtsvorschriften und Programme sowie hoheitliche Auf-
gaben im Rahmen des Naturschutzes vorzubereiten, zu tberpriifen und weiterzu-
entwickeln. Dafiir werden wissenschaftliche Grundlagen und Beratungen benotigt
sowie Erkenntnisse iiber Anwendung und Wirkung moderner Technologien, {iber
Energie und Klimaschutz, Umwelt und Gesundheit sowie Mobilitdt im Sinne eines
auf Vorsorge und Sicherheit gerichteten Gemeinwesens.

Zu den Schwerpunkten in der aktuellen Ressortforschung des BMU gehoren u.a.:
+ Nationale Anpassungsstrategien an den Klimawandel

« CBD - Ubereinkommen iiber die biologische Vielfalt

« Nationales Naturerbe und GroBschutzgebiete

» Umsetzung der Strategie zur biologischen Vielfalt (vgl. BMU 2008f)

Forschungsnehmer kénnen sich in diesen Bereichen auf ausgeschriebene Projekte
bewerben, indem sie beim BMU eine Interessenbekundung einreichen. Die Verant-
wortung fiir die Forschungsvorhaben wird vom BMU jedoch an nachgeordnete Be-
horden weitergegeben, zu denen das Umweltbundesamt (UBA), das Bundesamt fiir
Naturschutz (BfN) und das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) gehoren. Diese ent-
wickeln den Projektentwurf und beteiligen sich an der Auswahl der Projektnehmer.
In ihrem Kompetenzbereich liegt auBerdem die Betreuung der Forschungs- und
Entwicklungsvorhaben (F&E-Vorhaben) und Feldprojekten. Dazu gehoren die Ver-
gabe der Gelder, die fachliche und verwaltungsmiBige Betreuung der Vorhaben, die
Erstellung des Zwischenberichts sowie die abschlieBende fachliche Stellungnahme.
Im Bereich Biodiversitit ist dem BMU im Rahmen des UFOPLANs 2008 unter ,8.5
Weitere Naturschutzvorhaben® die Aufgabe ,Koordination der Studie zur volkswirt-
schaftlichen Bedeutung des Biodiversitdtsverlustes* zugewiesen.



2.2 Das Umweltbundesamt (UBA)

Das Umweltbundesamt (UBA) wurde 1974 gegriindet und ist seitdem Deutschlands
zentrale Umweltbehdrde. Die wichtigsten gesetzlichen Aufgaben des UBA sind die
wissenschaftliche Unterstiitzung der Bundesregierung, der Vollzug von Umweltge-
setzen und das Informieren der Offentlichkeit zum Umweltschutz. (vgl. UBA 2009)

Das Thema ,Biologische Vielfalt” hat bereits vor der Verdffentlichung der nationa-
len Strategie zur biologischen Vielfalt Einzug in das Umweltbundesamt gehalten.
Das UBA spricht der Biodiversitit zwar einen schiitzenswerten Eigenwert aus religi-
osen und ethischen Griinden zu, jedoch erfolgt die wissenschaftliche Herangehens-
weise nach dem Okosystemansatz. Biologische Vielfalt wird vom UBA als Ressource
verstanden und es versucht, Wege fiir eine nachhaltige Nutzung dieser Ressource zu
finden. Das UBA setzt sich also fiir den Erhalt der biologischen Vielfalt ein, da somit
auch ihre von den Menschen genutzten {iberlebenswichtigen Giiter und Dienstleis-
tungen gesichert werden. Da man nicht voraussagen kann, wie viel Artenverlust der
wirtschaftliche und zivilgesellschaftliche Sektor noch tragen kann, bevor es zu
ernsthaften Problem kommt, fordert das Umweltbundesamt aus Griinden der Vor-
sorge einen weiteren durch den Menschen verursachten Riickgang der biologischen
Vielfalt zu vermeiden. (vgl. UBA 2007)

Die wesentlichen Belastungen und Gefahren fiir die Biodiversitit zeichnen sich fiir
das Umweltbundesamt wie folgt ab:

. Anderung der Flachennutzung, z.B. in Bereichen der Land- und Forstwirtschaft,
Fischerei, Siedlung und Verkehr etc.

Verbreitung von gebietsfremden und gentechnisch verdnderten Organismen

e Eintrag von Stoffen iiber Luft, Wasser und Schadstoffe im Boden

Klimawandel

« Fangen und Absammeln von Tieren und Pflanzen (vgl. UBA 2007)

Zu den Aufgabenfeldern des Umweltbundesamtes im Bereich Biodiversitit gehoren:
» Nachhaltige Nutzung der biologischen Ressourcen

e Zugang zu genetischen Ressourcen

» Biologische Sicherheit

Gebietsfremde Organismen

¢ Wirkungen von Stoffen und Organismen auf die biologische Vielfalt
» Entwicklung von BewertungsmaBstiben (vgl. UBA 2007)

Eine Verbindung des Themas Biodiversitit zu den Auswirkungen des Klimawandels
zeigt sich im ersten Punkt ,Nachhaltige Nutzung der biologischen Ressourcen“. Hier
ist das Ziel, die stabilisierende Rolle der biologischen Ressourcen im Naturhaushalt
zu quantifizieren, was sowohl den Rohstoffaspekt (,,goods“) als auch den Dienstleis-
tungsaspekt (,services“) mit einschlieBt. Es sollen BewertungsmaBstibe fiir Leis-
tungspotenziale der biologischen Vielfalt gewonnen werden, welche einerseits dem
Schutz der ,unentgeltlich“ erbrachten Dienstleistungen zur Stabilisierung des Na-
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turhaushalts dienen. Zum anderen sollen damit Grenzen der wirtschaftlichen Nut-
zung von biologischen Ressourcen aufgezeigt werden. SchlieBlich erfiillen diese
BewertungsmaBstibe auch den Zweck, einen Abgleich konkurrierender Nutzungsan-
spriiche zu schaffen, um somit MaBnahmen zum Schutz der Naturgiiter zu optimie-
ren. Dieser Schwerpunkt wurde nun am Beispiel der Dienstleistung der biologischen
Ressourcen fiir die Stabilisierung des Klimasystems aufgearbeitet. Unter der Frage,
welche Anforderungen der Klimaschutz an die Qualitit von Okosystemen stellt,
werden der Sachstand erfasst und Empfehlungen fiir die weitere Arbeit gegeben.
Besonders das abgestimmte Vorgehen zur Umsetzung der Klimarahmenkonvention
und des Ubereinkommens der biologischen Vielfalt soll damit unterstiitzt werden.
(vgl. UBA 2007)

Doch auch die Abteilung Klimaschutz des UBA beschiftigt sich, wenn auch nur am
Rande, mit dem Thema Biodiversitiat. Die vom Bundesressort erarbeitete Deutsche
Anpassungsstrategie an den Klimawandel wurde fachlich und organisatorisch vom
Umweltbundesamt unterstiitzt. Fiir das Handlungsfeld ,Biodiversitdt® wurden ent-
sprechende Beitrige zwar vom Bundesamt fiir Naturschutz erarbeitet, das Umwelt-
bundesamt jedoch hatte es sich zur Aufgabe gemacht, anhand dieser Beitrige zu
iiberpriifen, ob die entwickelten MaBnahmen zum Klimaschutz auch biodiversitéits-
vertraglich waren. (vgl. Mattern 2009)

Das Kompetenzzentrum Klimafolgen und Anpassung (KomPass), welches 2006 vom
Umweltbundesamt gegriindet wurde, duBert sich ebenfalls zum Thema Biodiversitit
mittels einer vom UBA in Auftrag gegebenen und vom Potsdam-Institut fiir Klima-
folgenforschung (PIK) ermittelten Studie ,Klimawandel in Deutschland - Vulnerabi-
litdit und Anpassungsstrategien klimasensitiver Systeme® (2005). Die Kompetenzen
liegen, nach Aussage von Frau Mattern, trotz einer UBA-Arbeitsgruppe ,Biodiversi-
tat* maBgeblich jedoch im Bereich des BfN.

Im UFO-Plan 2008 werden dem UBA folgende Aufgaben zugewiesen, die die
Schnittstelle Klimawandel und Biodiversitdt beinhalten:
e 2.2 Begleitforschung zur Ausgestaltung des Post2012-Klimaregimes
- Optionen zur Berilicksichtigung von Quellen und Senken im Bereich Land-
nutzung/Landnutzungsinderung
» 2.4 Beitrag der Abfallwirtschaft und des Bodenschutzes zum Klimaschutz (natio-
nal/international)
- Wirkung der Klimadnderungen auf die Boden (Ausweisung von Risikogebie-
ten fiir die Bodengefahren in Deutschland)
e 2.5 Integriertes Gesamtkonzept fiir Klima- und Energiekonzept
- Analyse und Bewertung von Angeboten zur Kompensation von Treibhaus-
gasemissionen (vgl. BMU 2008{)



2.3 Das Bundesamt fiir Naturschutz (BfN)

Das Bundesamt fiir Naturschutz (BfN) gehort zum Geschiftsbereich des Bundesmi-
nisteriums fir Naturschutz, Umwelt und Reaktorsicherheit (BMU) und berit das Mi-
nisterium in allen Fragen des nationalen und internationalen Naturschutzes. Dabei
liefert es dem BMU wissenschaftliche Entscheidungsgrundlagen, fordert aber auch
Naturschutzprojekte und betreut Forschungsvorhaben. Aus diesen Griinden kann
das BfN als Schnittstelle zwischen der ministeriellen und der gesellschaftlichen Ebe-
ne begriffen werden.

Da die Landnutzung und ihre Verdnderung im Fokus des Berichts des Intergovern-
mental Panel on Climate Change (IPCC) stehen (vgl. IPCC 2000) und das BfN ein
enger Kooperationspartner der Linderflichenbehorde ist, hat es sich auf Themenbe-
reiche wie ,Landschaftsplanung” und ,Arten- und Gebietsschutz“ spezialisiert. (vgl.
Jessel 2008b) Aber auch internationale Abkommen wie das ,Ubereinkommen iiber
die biologische Vielfalt“ gehdren in den Aufgabenbereich des BfN. Oftmals finden
enge Verkniipfungen dieser Themengebiete statt, was auch im folgenden Kapitel
immer wieder festzustellen ist. SchlieBlich ist auch das ,Ehrenamt“ ein Leitmotiv,
das zur Diskussion steht, da eine positive Entwicklung der Situation im Natur- und
Umweltschutz ohne die Aktivititen der Verbdnde nicht denkbar wire. (vgl. Jessel
2008¢)

Das Thema ,Klimawandel“ wird vom BfN durch die Handlungsfelder ,Anpassung
des Naturschutzes an den Klimawandel* und ,Beitrige des Naturschutzes zur An-
passung und zur Abpufferung des Klimawandels* abgedeckt. Die Anpassung wird
als gleichberechtigtes Instrument neben der Vermeidung betrachtet und das Motto
des BfN lésst sich interpretieren als: ,Hilfe zur Selbsthilfe ist die beste Strategie®.
(vgl. Jessel 2008c) Der Klimawandel stellt das BfN jedoch vor besondere Herausfor-
derungen. Als Problem wird geduBert, dass die durch den Klimawandel verursachten
Biodiversititsveranderungen sich so rasch vollziehen werden, dass es bisherigen
Naturschutzkonzepten nicht moéglich sein wird, Strategien und Instrumente bereit-
zustellen, die die Natur in ihrer Anpassung hinreichend unterstiitzen kénnen. Hier
gilt fiir das BfN die Devise, sich nicht auf den Schutz der gegenwirtigen Zusam-
mensetzung der Arten zu konzentrieren. Das BfN will Chancen und Risiken mit
Blick auf die Verbreitung neuer, dem kiinftigen Klima besser angepasster Arten
stiarker einbeziehen. In der MaBnahmenumsetzung sollen demnach weniger aktuelle
Zustinde gesichert, sondern eher Entwicklungspotenziale genutzt werden, um einen
Beitrag zum Schutz der Biodiversitdt zu leisten. Das schlieBt mit ein, dass manche
Schutzbemiihungen aufgegeben werden missen, wie es bei Relikten aus der letzten
Eiszeit der Fall ist, da diese mancherorts klimabedingt dauerhaft nicht zu erhalten
sind. (vgl. Jessel 2008a)

Das BfN arbeitet insgesamt mit dynamischen Zielstellungen, die sich von den stati-
schen Leitbildern entfernen und sich auf dynamische Entwicklungen konzentrieren,
da groBe Unsicherheiten beziiglich der Voraussage iiber zukiinftige Klimadnderun-
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gen und klimabedingte Auswirkungen bestehen, die auch mit neuesten Methoden
nicht auszurdumen sind. AuBerdem besteht fiir das BfN ein zunehmender Manipula-
tionsbedarf der Natur, also ein hoherer Bedarf an aufwindigen Erhaltungs- und
PflegemaBnahmen fiir Lebensrdume. Um die genannten SchutzmaBnahmen durch-
zufiihren, werden vom BfN zur Unterstiitzung der Entwicklung von Biotopverbund-
systemen unter dem Aspekt der Klimaveridnderung entsprechende Akteure einbezo-
gen. (vgl. BN 2008a, vgl. Jessel 2008a)

Doch es gibt noch weitere Arbeitsschwerpunkte des BfN in dem Themenbereich
»Klima und Biodiversitit“. Gerade wird vom BfN eine Datengrundlage fiir natur-
schutzfachliche und politische Entscheidungstriger geschaffen. Dazu gehdren die
Analyse eintretender Verdnderungen der biologischen Vielfalt, die Erstellung von
Zukunftsprognosen, die Beurteilung von Risiken beim Einsatz neuer Technologien
und die Dokumentation und der Nachweis der nationalen und internationalen Fach-
literatur in der zentralen Literaturdatenbank des BfN (www.dnl-online.de). (vgl. BfN
2008a) Das BfN setzt sich dartiber hinaus fiir eine naturvertrigliche Ausgestaltung
von Klimaschutz- und AnpassungsmafBnahmen auf nationaler und internationaler
Ebene ein. Auf nationaler Ebene geschieht dies durch den Einsatz fiir eine natur-
schutzvertrigliche Nutzung erneuerbarer Energiequellen unter der Beriicksichtigung
von Naturschutzbelangen bei der Standortwahl und der Gestaltung der Anlagen. Zu
dem Bereich ,,Anpassungsmafnahmen“ gehoéren auch die Analyse von Entwicklun-
gen im Bereich des Landnutzungswandels und der Anpassung und die Formulierung
entsprechender Naturschutzpositionen, die friihzeitig in die nationale und internati-
onale Diskussion eingebracht werden sollen. (vgl. ebd.)

Ebenfalls ist die Forderung des Austauschs von Informationen und Erfahrungen mit
Expertinnen und Experten sowie einschlidgigen Organisationen auf nationaler und
internationaler Ebene ein Schwerpunkt des BfN. Netzwerke zur Bereitstellung, akti-
ven Verbreitung und Harmonisierung valider Naturschutzinformationen werden
aufgebaut, wie das Beispiel Umweltportal ,Deutschland PortalU* (www.portalu.de)
zeigt. Da Geoinformationen eine immer grofere Rolle spielen, gibt es mittlerweile
ein Geoportal des Bundes, das diese Daten zur Verfiigung stellt (www.geoportal.
bund.de). (vgl. ebd.) Im gesellschaftlichen Bereich steht neben der Unterstiitzung des
Ehrenamtes die Schaffung von o6ffentlichem Bewusstsein fiir den Zusammenhang
zwischen biologischer Vielfalt und Klimawandel an erster Stelle. Dabei sollen die
Gefahren fiir die biologische Vielfalt und die sich daraus ergebenden Nachteile fiir
die menschliche Gesellschaft bekannt gemacht werden. Aber auch die positiven Bei-
trage des Naturschutzes zu Klimaschutz und Anpassung sind von groBer Bedeutung.
(vgl. ebd.)

Die auf Klima und Biodiversitit bezogenen Themen fiir das BfN im UFOPLAN 2008
lauten:



» 8.3 Umsetzung der Strategie zur biologischen Vielfalt:
- Umfrage Naturbewusstsein: Gesellschaftliches Monitoring ,Natur und biolo-
gische Vielfalt“
- Natur und Biodiversitét in der politischen Kommunikation
» 8.4 Biomasse/Fliche:
- Flacheneffektive Bioenergienutzung aus Naturschutzsicht
» 8.5 Weitere Naturschutzvorhaben:
Welterbe Buchenwilder als Beitrag fiir die CBD-COP9
Schutz von Buchenwéldern

— Staatliche Forstwirtschaft und Biodiversitat im internationalen Kontext

Potenzial der Agrarforstwirtschaft als Beitrag zum Natur- und Klimaschutz
(vgl. BMU 2008f)

2.3.1 BfN: Definition und Verwendung des Begriffs , Biodiversitit*

Um im Bereich ,Einfluss des Klimawandels auf die Biodiversitit“ mit dem Begriff
,Biodiversitit® zu arbeiten, ist es interessant zu wissen, wie die unterschiedlichen
Akteure den Begriff verwenden. Die BfN-Prisidentin Prof. Dr. Beate Jessel nimmt
sowohl in dem Artikel ,Von der Karriere eine Begriffs®, erschienen in ,politische
okologie* (2008), als auch in einem Vortrag vom April 2008 ,Wie hingen Klima
und Biodiversitit zusammen? Zur Rolle der Forschung und Aufgaben des BfN“ Stel-
lung dazu und erldutert den Begriff ,Biodiversitit“ wie folgt: In den 80er Jahren
wurde der Begriff ,Biodiversitit von Biologen bewusst als Kunstform entwickelt,
um in der politischen Diskussion auf Artensterben, Schwund von Lebensrdumen und
dem rapiden Verlust genetischer Vielfalt bei Nutzpflanzen und -tieren aufmerksam
zu machen. 1988 wurde mit ,Biodiversity* die erste wissenschaftliche Abhandlung
zu diesem Thema von E.O. Wilson ver6ffentlicht. Einzug in die Politik fand das
Thema 1992 auf der Rio-Konferenz fiir Umwelt und Entwicklung. Biodiversitit wur-
de hier in den Kontext der Nachhaltigkeitsdebatte gestellt und mit der Verabschie-
dung der ,Convention on Biodiversity” langerfristig in das politische Programm
aufgenommen. 2001 wurde der Beschluss der EU verfasst, den Verlust an Biodiversi-
tit bis 2010 zu stoppen (sog. 2010-Ziel - ,Stop the loss“), was sogar den ehrgeizi-
gen Konsens der internationalen Staatengemeinschaft in der CBD, den Verlust an
biologischer Vielfalt bis 2010 signifikant zu reduzieren, iibertraf. (vgl. Jessel 2008e:
13) Um mit dem Begriff ,Biodiversitit* groBrahmig agieren zu kénnen, wurde dieser
von Beginn an klar und umfassend definiert: Biodiversitdt bedeutet gemaf3 CBD,
Artikel 2, sowohl die Vielfalt von genetischen Ressourcen, die Vielfalt von Arten als
auch die Vielfalt von Okosystemen. Biodiversitiit in diesem Sinne wird auch norma-
tiv verwendet und fundiert das Argument, dass Vielfalt geschiitzt und nachhaltig
genutzt werden muss und ein gerechter Vorteilsausgleich (ABS) stattfinden muss.
(vgl. Jessel 2008a)

Dem Begriff Biodiversitit ,liegt [jedoch] kein einheitliches, durch eine konsistente
Theorie fundiertes wissenschaftliches Konzept zu Grunde“. (Jessel 2009: 32) Es gibt
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keinen einheitlichen Forschungsgegenstand, was beispielsweise schon an der Unter-
scheidung zwischen genetischer, systemisch/taxonomischer und 6kologisch-funk-
tioneller Biodiversitit zu erkennen ist. Die Folge sind verschiedene disziplinidre An-
satze, die untereinander kaum kompatibel sind. (vgl. Jessel 2008a)

Genetische Ressourcen Arten Okosysteme
Biodiversitat
Nachhaltige Nutzung Gerechter Vorteilsausgleich (ABS) Schutz

Abb. 3: Bedeutung des Begriffs ,Biodiversitit“ im Rahmen der ,Convention on
Biodiversity“ (Jessel 2008a)

Biodiversitit kann aber auch als politisch-strategisch motivierter Begriff verstanden
werden. Es kommen auf der einen Seite gesellschaftlich motivierte Handlungsweisen
mit ins Spiel und auf der anderen Seite impliziert der Begriff Wertaspekte, deren
Durchsetzung von gesellschaftlichen und vor allem politischen Zielsetzungen ab-
hingt. (vgl. ebd.)

Fasst man diese unterschiedlichen Betrachtungsweisen zusammen, so sind vor allem
integrative Ansitze und Herangehensweisen notwendig. Ein Beispiel hierfiir ist die
Definition der Biodiversitit als ,boundary concept®, welches verschiedene Sichtwei-
sen und Motive zu integrieren vermag. (vgl. ebd.) Die Folgerungen fiir die For-
schung sind, dass Biodiversitit kein per se wissenschaftlich definiertes Programm
ist, sondern ein strategisches Konzept. Der Mehrwert einer Biodiversititsforschung
gegeniiber herkdmmlichen disziplindren Ansétzen liegt in einer interdiszipliniren
Forschung sowie in einem transdisziplindren Problembezug und der Verkniipfung
mit gesellschaftlichen Handlungsweisen. (vgl. Jessel 2008a, 2009: 32) Dabei sollte es
eine Ausrichtung der Biodiversititsforschung auf aktuelle Problemlagen wie dem
Landnutzungs- und Klimawandel geben. (vgl. Jessel 2009: 32)

2.3.2 BfN: Themenschwerpunkt ,Landschaftsplanung“

Das BfN greift bei seiner Arbeit auf den im Rahmen der Convention on Biological
Diversity verhandelten ,0kosystemaren Ansatz* (Ecosystem Approach) zuriick. Die-
ser Ansatz ist zu verstehen als integrierter Management-Ansatz zur Einbeziehung
naturwissenschaftlicher und gesellschaftlicher Aspekte in den Naturschutz. Insbe-
sondere wird auf die Beziehungen und Prozesse innerhalb von Okosystemen fokus-
siert, es werden der Vorteilsausgleich beriicksichtigt, adaptive Management-
Praktiken genutzt, MaBnahmen nach dem Subsidiaritatsprinzip entwickelt und um-



gesetzt und auch die intersektorale Kooperation gestérkt. (vgl. CBD 2009) Dennoch

liegt fiir das BfN aufgrund seines administrativen Zustidndigkeitsbereichs der

Schwerpunkt auf naturschutzfachlichen Aspekten, die sich auf der Ebene von Oko-

systemen und Arten im engeren Sinne befinden. Im Themenfeld ,klimabedingte

Biodiversititsverdnderungen“ sieht das BfN folgenden Forschungsbedarf:

e Angepasste Schutzbestrebungen, weniger auf einzelne Arten, sondern mehr auf
Funktionsbeziehungen abzielend

» Ausbreitungsmodelle und Prognosen zum Verhalten von Schliisselarten

e Konzipierung und Umsetzung effektiver Vernetzungsmafnahmen

* Rolle des Klimawandels in Bezug auf andere Einflussfaktoren, z.B. Fragmentie-
rung und Flicheninanspruchnahme (vgl. Jessel 2008a)

Wie bereits eingangs erwihnt, ist das BfN ein enger Kooperationspartner der Lan-
derflichenbeh6rde und hat dem Thema ,Landschaftsplanung® im Kontext des The-
menfeldes ,Klima und Biodiversitidt“ besondere Aufmerksamkeit gewidmet. Gestérkt
wird dieser Punkt auch in der nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt.

Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt
Landschaftsplanung

Kap. B. 1.3.3. ,,Urbane Landschaften: , Wir streben folgendes an:

* Nutzung der bestehenden Instrumente der Landschaftsplanung, Griinordnungsplanung
und Bauleitplanung zur Entwicklung des stiddtischen Griins und zur Vernetzung von
Biotopen. (vgl. BMU 2007: 43)

Kap. C. 11. ,Biodiversitit und Klimawandel*, MaBnahmen zur Umsetzung der

Handlungsziele bei Lindern und Kommunen:

* Neuorientierung des Schutzgebietssystems im Hinblick auf den Klimawandel
(z.B. Flachensicherung)

* Etablierung von Biotopverbundsystemen fiir Ausbreitung und Wanderung vom
Klimawandel betroffener Arten

* Entwicklung von Konzepten zum Schutz von z.B. endemischen Arten

(vgl. BMU 2007: 82f.)

Der Grund fiir die Einbeziehung des Themas ,Landschaftsplanung® in den Bereich
yklimabedingte Biodiversitiatsverdnderungen“ liegt unter anderem in der zunehmen-
den Bedeutung von Extremereignissen (z.B. Hochwasser) und in dem erhohten
Raumbedarf sowie der erhéhten Flichenkonkurrenzen in den néchsten Jahren.
Durch AnpassungsmaBnahmen in Sektoren wie Forst- und Landwirtschaft an die
Auswirkungen des Klimawandels wird es auch zu indirekten Auswirkungen auf Na-
turschutzgiiter kommen. (vgl. Jessel 2008b, 2009: 35) Ein Beispiel hierfiir ist die
Substitution von Energietragern durch erneuerbare Energien. Da fossile Energien
und Kernenergien nur begrenzt zur Verfligung stehen, wird in den nichsten Jahren
immer mehr auf Biomasseproduktion als Energietrager zuriickgegriffen. Statistiken
aus dem Jahr 2007 besagen, dass der Bedarf an erneuerbarer Energie voraussichtlich
bis zum Jahr 2050 um fast das zehnfache ansteigen wird. (vgl. Nitsch 2007)
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Diese Umstellung fiihrt unweigerlich zu Flichen- und Nutzungskonkurrenzen bei
der Biomasseproduktion. Der Pflanzenanbau zur Strom- und Warmeerzeugung steht
hierbei in direkter flichenbezogener Konkurrenz zum Naturschutz, weiterhin aber
auch zu Siedlung und Verkehr, Lebens- und Futtermittelproduktion, Erzeugung
pflanzlicher Rohstoffe und der industriellen stofflichen Verwertung. In indirekter
Konkurrenz steht er zu Biodiversitit, Trinkwassergewinnung, landschaftsbezogenem
Tourismus und zu Retentionsgebieten. Eine interne Konkurrenz gibt es zu BtL-
Kraftstoffen (,Biomass to Liquid“), Biogas und Energieholz. (vgl. Jessel 2008b)

Erzeugung pflanzlicher Rohstoffe
Industrielle stoffliche Verwertung
Naturschutz

Siedlung, Verkehr

Lebens- und
Futtermittelproduktion

T

direkfe Konkurrenz

Pflanzenanbau zur
Strom- und Warmeerzeugung

Jinterne" Konkurrenz K k indirekte Konkutrenz
Biodiversitat
BtL-Kraftstoffe Trinkwassergewinnung
Biogas Landschaftsbezogener
Energieholz Tourismus

Retentionsgebiete

Abb. 4: Flichen- und Nutzungskonkurrenzen bei der Biomasseproduktion zur
Energiegewinnung (Jessel 2008b)

Das Bundesamt fiir Naturschutz hat sich nun die Frage gestellt, was die entspre-
chend angepasste Landschaftsplanung leisten kann, um den Biomasseanbau zu
steuern. Zunichst sollten, laut BfN, die Aspekte der Landschaftsplanung in unter-
schiedliche politische Ebenen gegliedert werden:
» Landesweite Ebene:
- Identifizierung grundsitzlicher Problemlagen in den Teilregionen
- Strategische Aussagen und iibergeordnete Leitbilder zu Landnutzungen in
bestimmten Naturrdumen
* Regionale Ebene:
- Identifizierung der hauptsdchlichen Handlungsfelder in einem Einzugsgebiet
(z.B. Feuchtgebietsschutz, Waldumbau)
- Ableitung entsprechender Manahmenprogramme
» Lokale Ebene:
- Konkrete MaBnahmen durch Festsetzungen
- Réumliche Steuerung von Bau- und Siedlungsgebietsausweisung
- Differenzierte Aussagen zur standoértlich angepassten Nutzungsintensitit



Das BfN zieht daraus die Schlussfolgerung, dass fiir die Landschaftsplanung flexible
aber robuste Vorgaben zu formulieren sind. Szenarien werden als Instrument zur
Thematisierung moéglicher Entwicklungen gesehen und es wird eine diskursorientier-
te Entwicklung von Leitbildern angestrebt. (vgl. Jessel 2008b) Abgeleitet daraus
betont Beate Jessel (2008b) als Prisidentin des BfN: Die Landschaftsplanung kann
z.B. auf Gemeindeebene eingesetzt werden, damit eine mittel- und langfristig ange-
legte Feinsteuerung stattfindet. Gebiete mit hohem Naturschutzwert kénnen identifi-
ziert und untersetzt werden. Durch die Landschaftsplanung wird die Empfindlichkeit
von naturschutzfachlich bedeutsamen Zielarten gegeniiber bestimmten Anbaufor-
men von Biomasse beriicksichtigt werden (z.B. bei Vogelarten der offenen Agrar-
landschaft). Weiterhin kénnen auf den jeweiligen Landschaftsraum bezogene Hin-
weise erarbeitet werden, die zur Einpassung von Biogasanlagen in das Landschafts-
bild dienen. Positiv- und Negativflachen konnen fiir die Anlage von Kurzumtriebs-
plantagen erarbeitet werden. Letztendlich sollte auch beriicksichtigt werden, dass
Okosysteme zur Minderung der Folgen des Klimawandels beitragen, z.B. durch ihre
Senkenfunktion von kohlenstoffreichen Okosystemen (insbes. Moore, Feuchtgebiete,
alte Wilder). Deshalb sollten auch Klimaschutzaspekte und Treibhausbilanzen drin-
gend bei der Landnutzung und bei Bodenbewirtschaftungsformen Beachtung finden.

Obwohl entsprechende MaBnahmen und Handlungsempfehlungen bereits formuliert
worden sind, besteht immer noch Forschungsbedarf bei der Rolle der Béden im Kli-
maschutz, der Ableitung integrierter Nutzungsoptionen unter Einbindung gesell-
schaftlicher Wohlfahrtsfunktionen und der Verkniipfung o6kologischer und sozio-
o6konomischer Aspekte. (vgl. Jessel 2008b)

2.3.3 BfN: Themenschwerpunkt ,Ehrenamt*

Neben der okologisch-naturwissenschaftlichen Sichtweise ist das Augenmerk des
BfN ebenfalls auf die gesellschaftliche Dimension gerichtet. Hier gilt es unter ande-
rem, die Sensibilitdt des Ehrenamtes fiir diese Problematik zu fordern. Im Natur-
schutz gibt es bereits vielfiltige Beispiele fiir die groBe Bedeutung ehrenamtlicher
Tatigkeiten, wie etwa das Monitoring verschiedener geschiitzter Arten, die mittler-
weile zum Teil positive Bestandstrends aufweisen (z.B. Vogelmonitoring). Diese be-
lastbaren und bundesweit vergleichbaren Monitoringdaten sind gerade hinsichtlich
der Einschiatzung der Folgen des Klimawandels wichtig. In Bezug zur Biodiversi-
tatsstrategie ist es, laut Beate Jessel, deshalb essentiell, eine Neu-Konzeptionierung
der Verbédndearbeit im Hinblick auf die Herausforderungen des Klimawandels her-
beizufiihren. (vgl. Jessel 2008¢)

Die Kernproblematik ist hierbei fiir das BfN die Art der Kommunikation zwischen
den Stakeholdern bzw. Behorden und dem Ehrenamt, um eine Sensibilisierung fiir
die Problematik zu férdern. Es wurde erkannt, dass eine Trennung zwischen Aktiven
aus dem professionellen bzw. verbandlichen Naturschutz und der allgemeinen Be-
volkerung, die sich ehrenamtlich betitigt, wichtig ist, da die Gewichtung der einzel-
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nen Faktoren, die zu einem ehrenamtlichen Engagement im Naturschutz fiihren, in
diesen Gruppen unterschiedlich ausfillt. (vgl. Jessel 2008c)

Folgende vier Argumentationsmuster werden eingesetzt, um die Griinde fiir die Si-
cherung der Natur, die fiir die Gesellschaft im Vordergrund stehen, zu erértern:
1. Nachhaltige Nutzung (Schutz unserer Ressourcengrundlage auch fiir die Zu-
kunft)
Heimat (Schutz der Schonheit und Eigenart der heimischen Natur)
Okologie (wissenschaftlich begriindeter Schutz der Funktionsfihigkeit des Na-
turhaushalts)
4, Moral (Naturschutz als ethisch-moralische Verpflichtung).

© Q

Nachhaltige
Nutzung

Heimat

Moral

Bevolkerung Naturschiitzer

Abb. 5: Gewichtung der Griinde fiir Naturschutz in der Bevilkerung und bei Natur-
schiitzern (Reusswig 2003)

Eine Befragung von Fritz Reusswig (PIK) zeigte, welche Argumentationsmuster von
der Gruppe der Bevdlkerung bzw. die der professionellen Naturschiitzer bevorzugt
werden: In der Bevolkerung findet die Heimat-Argumentation den gréften Zuspruch
(95%), dicht gefolgt von der nachhaltigen Nutzung (93%). Etwa 77% sprechen sich
flir eine wissenschaftlich-6kologische Begriindung aus; die moralische Begriindung
erhielt nur knapp 40% Zustimmung. (vgl. Blucha 2003: 11ff.) Bei behordlichen und
verbandlichen Naturschiitzerinnen und Naturschiitzern kehrt sich das Ergebnis um:
Es besteht eine nahezu ungeteilte Zustimmung fiir die wissenschaftlich-6kologische
Begriindung und viel Zustimmung auch fiir das ethisch-moralische Argumentati-
onsmuster. Der Begriff der Heimat dagegen wird nur von einer Minderheit als
Grundlage des Naturschutzes akzeptiert. Am skeptischsten stehen Naturschiitzer dem
Argumentationsmuster der nachhaltigen Nutzung gegeniiber, da viele der Meinung
sind, sie 6ffne Tiiren fiir die Naturzerstérung. (vgl. ebd.: 11ff.)

Das Fazit daraus ist, dass ein deutliches Auseinanderklaffen zwischen dem, was die
Bevélkerung, die in sich im Ubrigen auch nicht als homogen betrachtet werden
kann (vgl. ,Sinus-Milieus in Deutschland“ (Sinus Sociovision 2008)), und dem, was



die Naturschiitzer unter Naturschutz verstehen, besteht. Wihrend die Bevdlkerung
Heimat und nachhaltige Nutzung als Begriindung akzeptiert, setzen die Naturschiit-
zer mehrheitlich auf Wissenschaft und betonen den ethischen Wert ihres Anliegens.
Hierin liegt ein groBes Akzeptanz- und Kommunikationsproblem des Naturschutzes
begriindet, worauf bei der Kommunikation mit Aktiven aus dem Ehrenamt zu ach-
ten ist. (vgl. ebd.: 11ff)

2.3.4 BfN: F&E-Vorhaben

Die relevanten F&E-Vorhaben wurden vom BfN im Jahr 2008 unter der Uberschrift
.Naturschutz und Klimawandel* zusammengefasst. Uber die Internetseite des BfN ist
eine Liste aller Interessenbekundungen, die dem UFOPLAN 2008 zugeordnet sind,
erhiltlich (http:// www.bfn.de/0201_ausschreibung.html).

Folgende F&E-Vorhaben zum Thema ,Naturschutz und Klimawandel* wurden 2008

bewilligt:

e Auswirkungen des Klimawandels auf Fauna, Flora und Lebensrdume sowie An-
passungsstrategien des Naturschutzes (Lehrstuhl fiir Biogeographie, Universitit
Bayreuth, Prof. Beierkuhnlein, in Zusammenarbeit mit Biiro fiir 6kologische Stu-
dien, Dr. Schlumprecht, Bayreuth)

« Klimawandelbedingte Anforderungen an MaBnahmen des Meeresnaturschutzes
in Nord- und Ostsee (Leibniz-Institut fiir Meereswissenschaften IFM-GEOMAR)

e Pflanzenverbreitung im Klimawandel: Basisdaten zur Validierung der Modelle zu
klimabedingten Verinderungen in Deutschland (Geschiftsstelle Netzwerk Phyto-
diversitdt Deutschlands e.V. (NetPhyD), Ansprechpartner Dr. Andreas Bettinger)

¢ MaBnahmen des Meeresnaturschutzes zur Abmilderung der Effekte des Klima-
wandels in Nord- und Ostsee (Leibniz-Institut fiir Meereswissenschaften IFM-
GEOMAR Exzellenzcluster ,,Ozean der Zukunft®)

» Biotopverbund als Anpassungsstrategie fiir den Klimawandel? (Leibniz Universi-
tat Hannover, Institut fiir Umweltplanung, Prof. Dr. Michael Reich)

» Léndlicher Raum und naturschutzbezogene Anpassungsstrategien an den Kli-
mawandel (TU Berlin, Institut fiir Landschaftsarchitektur und Umweltplanung,
(Leitung Prof. Dr. Volkmar Hartje), und Ernst-Moritz-Arndt-Universitit Greifs-
wald, Lehrstuhl fiir Landschafts6konomie)

» Biodiversitiat und Klimawandel: Anpassungsstrategien - Kosten-Nutzen-Szena-
rien und Klima-Benefits (TU Berlin, Institut fiir Landschaftsarchitektur und Um-
weltplanung (Leitung Prof. Dr. Volkmar Hartje) und Ernst-Moritz-Arndt-
Universitdt Greifswald, Lehrstuhl fiir Landschaftsokonomie)

e« Noch wirmer, noch trockner? - Stadtnatur und Freiraumstrukturen im Klima-
wandel (Leibniz-Institut fiir 6kologische Raumentwicklung e.V. (IOR), Dresden)

e Naturschutz und Klimawandel im Recht - juristische Konzepte fiir naturschutz-
fachliche Anpassungsstrategien (Institut fiir Naturschutz und Naturschutzrecht
Tiibingen, A. & J. Schumacher GbR)

35



36

Wilder und Klimawandel: Kiinftige Strategien fiir Schutz und nachhaltige Nut-
zung (Institut fiir Landespflege und Institut fiir Forst- und Umweltpolitik, Uni-
versitit Freiburg, Ansprechpartner Prof. Konold)

Aus- und Neubau der kleinen Wasserkraft im Spannungsfeld von Biodiversi-
tatsschutz und Klimawandel (Ingenieurbiiro Floecksmiihle)
Naturschutzvertraglichkeit von Verkehrsnetzen unter sich dndernden Klimabe-
dingungen (ArGe Reck in Verbindung mit dem Okologie-Zentrum der Universi-
tat Kiel)

Managementstrategien des Naturschutzes beim Bundeswasserstraenneu- und
-ausbau (Helmholtz Zentrum fiir Umweltforschung GmbH (UFZ) und Gesellschaft
fiir Landschaftsékologie, Gewisserbiologie und Umweltplanung GmbH (OKON))
Verbreitungsinderungen von Vogelarten und Analyse des Einflusses des Klima-
wandels (Dachverband Deutscher Avifaunisten)

Auswirkungen des rezenten Klimawandels auf die Fauna in Deutschland (UBA
Wien und UFZ Halle)

Planungs- und Managementstrategien des Naturschutzes im Lichte des Klima-
wandels (TU Berlin, Fachgebiet Landschaftsplanung in Kooperation mit dem Bii-
ro Hage + Hoppenstedt Partner)

Nationales Auenprogramm - Beitrag zum Klimaschutz (Helmholtz-Zentrum fiir
Umweltforschung GmbH (UFZ))

Biosphéirenreservate als Modellregionen fiir ein integriertes Energie-/Klimaschutz-
und Klimaanpassungskonzept (elf Teilvorhaben in deutschen Biospharenreserva-
ten, kein zentraler Ansprechpartner)

Flacheneffektive Bioenergienutzung aus Naturschutzsicht (Umweltplanung Dr.
Wolfgang Peters)

Naturschutzanforderungen bei alternativen Klimawandelszenarien fiir das Wat-
tenmeer i. R. von IKZM (Michael Otto Stiftung)

(vgl. Epple 2009)

Nicht bewilligt wurden:

Kohidrenz der EU-Politiken zum Schutz des Klimas und der Biodiversitit: Ziel-
konflikte, -kongruenzen und Anpassungsbedarf

Okosystemare Leistungen und Synergien von Naturschutz und Klimaschutz in
Anlehnung an das Millennium Ecosystem Assessment

Kommunikation Klimawandel und Biologische Vielfalt I: Analyse und Entwick-
lung Zielgruppen-orientierter Konzepte zu Klimawandel und Naturschutz
Entwicklung eines Indikatorensystems zur Darstellung direkter und indirekter
Auswirkungen des Klimawandels auf die biologische Vielfalt
Naturbewusstseinsstudie 2009

(vgl. Epple 2009)



2.3.5 BfN: E&E-Vorhaben

Neben den F&E-Vorhaben gibt es E&E-Vorhaben (Erprobungs- und Entwicklungs-

vorhaben), die auf den Bereich Naturschutz und Landschaftspflege fokussiert sind

und vom BMU 1987 eingerichtet wurden. Die E&E-Vorhaben werden fachlich und

administrativ vom BfN betreut und dienen vornehmlich dem Erhalt der biologischen

Vielfalt, indem Schutz- und Nutzungsaspekte zusammengefiihrt werden. Die Aufga-

ben der E&E-Vorhaben sind:

¢ Umsetzung wichtiger Forschungsergebnisse in die Praxis

« Erprobung neuer und verbesserte Anwendung schon erprobter Methoden

« Aufbereitung der gewonnenen Erfahrungen (Erfolge und Misserfolge) fiir allge-
mein verwertbare Empfehlungen

(vgl. BfN 2008b)

Die praktische Anwendung einer Idee oder eines Konzepts steht bei den Vorhaben

im Mittelpunkt, welche durch wissenschaftliche Untersuchungen begleitet werden.

Die E&E-Vorhaben sollen letztendlich impulsgebend fiir andere Projekte sein. Die

Forderschwerpunkte erstrecken sich auf folgende Bereiche:

e Artenvielfalt bewahren: Wiedereinbiirgerung und Schutz hochgradig gefiahrdeter
Tiere und Pflanzen

» Naturschutzgerechete Regionalentwicklung vorantreiben: Umsetzung von Nut-
zungs- und Pflegekonzepten

»  Wertvolle Lebensrdume schiitzen: Verfahren und Methoden zur Renaturierung
von Biotopen

e Gesellschaftliche Akzeptanz fiir den Naturschutz steigern: Naturschutzbildungs-
und Informationszentren, Partizipationsmodelle

« Naturschutz in die Stadtentwicklung integrieren: Okologische Stadterneuerung

(vgl. ebd.)

Zu beachten ist, dass in den Vorhaben entweder neue Verfahren erprobt und weiter-
entwickelt oder verschiedene bekannte Verfahren neuartig kombiniert werden. Ge-
fordert werden auch Vorhaben, die eine Ubertragung von Technologien und Verfah-
ren aus anderen Anwendungsbereichen zum Ziel haben. Wichtig ist weiterhin, dass
das Konzept an den aktuellen Wissensstand ankniipft, die Neuartigkeit und der Er-
probungsbedarf deutlich zum Ausdruck gebracht werden und der Naturschutz und
die Landschaftspflege bei der Zielsetzung an erster Stelle stehen. (vgl. ebd.) Die
E&E-Vorhaben konnen in Teilprojekte gegliedert werden, die separat beantragt und
bearbeitet werden kénnen.

Abgeschlossene oder aktuelle Projekte, die sich auf die Schnittstelle von Klimawan-
del und Biodiversititsschutz beziehen, existieren nicht, jedoch gibt es nach Aussage
von Jutta [llmann, zustindig fiir E&E-Vorhaben im BfN, mittlerweile Projektiiberle-
gungen in dieser Hinsicht. Das BfN ist offen fiir simtliche Themen und jederzeit an
Modellskizzen, die das Thema ,klimabedingte Biodiversitdtsverdnderungen“ aufgrei-
fen, interessiert.
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2.4 Das Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF) und der Projekttrager im
Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (PT-DLR)
Viele nationale und internationale Forderthemen, die sich auf klimabedingte Biodi-
versititsverdnderungen beziehen, werden vom Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung initiiert und vom Projekttrdger im Deutschen Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt (PT-DLR) umgesetzt. Der PT-DLR ist deshalb ein wichtiger Baustein im
Projektfordersystem der Ministerien. Seine Aufgaben bestehen unter anderem in der
Konzeption von Forderschwerpunkten, der Vorbereitung und Entscheidung von
FordermaBnahmen, der Zwischen- und Erfolgsbewertung und der Finanzierungs-
kontrolle. (PT-DLR 2008a) Eine direkte Zusammenarbeit mit dem BfN findet nicht
statt, jedoch gibt es aufgrund der Budgetverteilung des Bundeshaushalts friihzeitig
Koordinierungen und Abstimmungen beziiglich der Forschungsvorhaben zwischen
dem BfN und dem BMBEF. F&E-Vorhaben kénnen folglich vom BfN und vom BMBF
ausgeschrieben werden. Die Schwerpunkte der F&E-Vorhaben des BMBF liegen
hierbei auf folgenden Gebieten:
» Forschung zum Globalen Wandel, z.B.:

- Klima- und Atmosphirenforschung

- MaBnahmen zur Verminderung von Treibhausgasemissionen und Anpassung

an Klimatrends und Extremwetter

- Forschung zum globalen Wasserkreislauf

- Nachhaltige Landnutzung und Biosphirenforschung
» Umwelttechnologie, Wirtschaftsbezogene Nachhaltigkeit, z.B.:

- Bionische umweltgerechte Innovationen
» Gesellschaftsbezogene Nachhaltigkeit, z.B.:

- Capacity Building in der sozial-6kologischen Forschung

- Strategien zum Umgang mit systemischen Risiken

- Vom Wissen zum Handeln - Wege zu nachhaltigem Konsum
o Sozialwissenschaften, z.B.:

- Forschung zum Verhéltnis von Wissenschaft, Politik und Gesellschaft

- Starkung der Integrationsfihigkeit einer modernen Gesellschaft
» Geisteswissenschaften, z.B.:

- Wechselwirkungen zwischen Natur- und Geisteswissenschaften
(vgl. PT-DLR 2008i)

Der Schwerpunkt ,Globaler Wandel“ beinhaltet, wie oben genannt, das Thema
»Nachhaltige Landnutzung" u.a. mit der Gewichtung auf Biodiversitdt und Biosphi-
renforschung sowie das Thema ,Klima“. Das BMBF setzt diese Themen in Bezug
zum Globalen Wandel und begriindet die Programme dazu wie folgt: ,[...] Erkennt-
nisse der Forschung zum Globalen Wandel lassen uns deutlich erkennen, wie die
natiirliche Tragfihigkeit und Widerstandsfihigkeit der Okosysteme durch unsere
komplexen sozialen und wirtschaftlichen Systeme beeinflusst und in Anspruch ge-
nommen werden. Der Klimawandel verschérft in vielen Fillen durch biophysikali-
sche Riickkopplungen die Belastung natiirlicher Ressourcenbestinde. Die Verdande-
rung terrestrischer Okosysteme gehért dabei zu den umfassendsten Aspekten des
globalen Umweltwandels.“ (PT-DLR 2008b)



2.4.1 BMBF: Themenschwerpunkt ,Biodiversitdt“
Vom BMBF ausgehend gibt es Forschungsprogramme zum ,Globalen Wandel“ im

Bereich ,Nachhaltige Landnutzung® mit Schwerpunkt ,Biodiversitit*. Diese Pro-

gramme haben zwar nicht immer direkten Bezug zum Klimawandel, sind aber an

dieser Stelle trotzdem erwdhnenswert, da sie grundlegende Erkenntnisse zur Biodi-

versitidt liefern und eventuell die Moglichkeit bieten, diese Programme spéter mit

dem Thema ,Klima* zu verkniipfen. Diese lauten:

BIOLOG (Biodiversitit und Global Change): Ziel des Forschungsprogramms BIO-
LOG ist es, ein besseres Verstindnis fiir die Rolle der biologischen Vielfalt in den
Okosystemen zu erhalten. Es verfolgt dieses Ziel mit vier Leitfragen:

Welche Arten leben in einem Okosystem?

Wie funktionieren die Arten innerhalb des Okosystems?

Wie entwickelt sich das Okosystem?

Wie kann ich das Okosystem nachhaltig nutzen?

vgl. PT-DLR 2008c)

BioTeam: Die Forschungsinitiative BioTeam beschiftigt sich mit drei Kernfragen:

BN

—_—

1. Kann man die Biodiversitdt bewerten?
2. Wie lassen sich die Vorteile aus der Nutzung der biologischen Vielfalt ge-
recht verteilen?
3. Biologische Vielfalt in Deutschland - (k)ein Problem?
(vgl. PT-DLR 2008d)
GBIF (Global Biodiversity Information Facility): GBIF fordert und koordiniert die
Zusammenstellung, Verkniipfung, Standardisierung, Digitalisierung und globale
Verbreitung der Biodiversititsdaten der Welt. Die teilnehmenden Staaten erstel-
len ein verteiltes Informationssystem aus sogenannten Knoten, in dem die Daten
bei den Sammlungen direkt vor Ort erfasst und bearbeitet werden. Diese werden
kostenlos im Internet zur Verfiigung gestellt. Zurzeit kénnen iiber das internati-
onale GBIF-Portal (http://data.gbif.org) ca. 140 Millionen Datensitze zur Biodi-
versitdt abgerufen werden. Diese Informationen werden von mehr als 250 Da-
tenanbietern weltweit bereitgestellt. Unter der Federfiihrung des BMBF werden
derzeit in Deutschland sieben GBIF-Knoten eingerichtet, die sich an groBen Or-
ganismengruppen orientieren (http://www.gbif.de/). (vgl. PT-DLR 2008e)
Mata Atlantica: In mehreren Forschungsprojekten werden, in Abstimmung mit
den Forschungsaktivititen der brasilianischen Counterparts, Moglichkeiten un-
tersucht, den brasilianischen Kiistenregenwald (Mata Atlantica) zu erhalten,
nachhaltige Nutzungssysteme zu entwickeln sowie den Wald zu regenerieren.
(vgl. PT-DLR 2008f)
GLOWA (Globaler Wandel des Wasserkreislaufs): Ziel der Forschung tiber den
globalen Wasserkreislauf (http://www.glowa.org/) ist die Entwicklung integrier-
ter Strategien fiir eine nachhaltige und vorausschauende Bewirtschaftung von
Wasser und Gewissern im regionalen MaBstab. Es sollen wissenschaftlich fun-
dierte Vorschldge erarbeitet werden zur Sicherstellung der Verfiigharkeit, der
Qualitit und der Verteilung der Ressource Wasser. (vgl. PT-DLR 2008g)
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2.4.2 BMBF: Themenschwerpunkt ,Klima*“

Aufgrund der besonderen Bedeutung der Auswirkungen des Klimawandels auf unse-
re Gesellschaft, Wirtschaft und Politik, gehen vom BMBF Forschungsprogramme
aus, die den Fokus im Speziellen auf das Thema ,Klima“ richten. Ziel des BMBF ist,

,die Risiken aus dem Klimawandel besser einschitzen und mindern zu kénnen, aber

auch Chancen fiir Gesellschaft und Wirtschaft zu erkennen und zu erschlieBen.”
(PT-DLR 2008h)

DEKLIM: Das Deutsche Klimaforschungsprogramm DEKLIM, das im Jahr 2006
ausgelaufen ist, unterstiitzt das Nationale Klimaschutzprogramm und die Nach-
haltigkeitsstrategie der Bundesregierung. Mit DEKLIM wurden folgende Kernzie-
le verfolgt:
»Die Verbesserung des Verstindnisses des Klimasystems und seiner Beein-
flussbarkeit durch den Menschen.

- Eine Verringerung der Unsicherheiten bei der Analyse und Vorhersage.

- Die Ableitung von Handlungsstrategien fiir den Umgang mit dem Klima-
wandel (Vermeidung und Anpassung).” (DEKLIM 2006)

Die Forderung belief sich iiber einen Zeitraum von fiinf Jahren von 2001 bis

2005 und wurde mit 37 Mio. € finanziert. Es gab insgesamt 100 Einzelvorhaben

in 37 Projektverbiinden. Weitere Informationen sind tiber www.deklim.de zu er-

halten. (vgl. DEKLIM 2006)

klimazwei: Das Forschungsprogramm klimazwei konzentriert sich auf die Ent-

wicklung von MafBnahmen sowohl zum Schutz des Klimas vor den Einwirkungen

des Menschen (Mitigation) als auch zum Schutz des Menschen vor Klimaauswir-
kungen und Extremwetterereignissen (Anpassung). (PT-DLR 2008h) Unter diesen
beiden Teilaspekten gibt es Projekte mit Beziigen zum Thema ,Biodiversitit“:

- Klimaschutz - Moornutzungsstrategien: Ziel des Projektes ist es, Zusammen-
wirkungen zwischen Moorschutz und Klimaschutz zu identifizieren, den Bei-
trag von alternativer Moornutzung zum Klimaschutz zu quantifizieren und
die betriebswirtschaftlichen und volkswirtschaftlichen Effekte einer auf Kli-
maschutz ausgerichteten Moornutzung und Renaturierung zu ermitteln. (vgl.
klimazwei 2009a)

- KliO (Klimawandel und Obstbau in Deutschland): Ziel des Vorhabens ist, die
Folgen des Klimawandels fiir den Obstbau in Deutschland zu untersuchen,
regionale Differenzen in der potentiellen Vulnerabilitit herauszuarbeiten, um
hierauf basierend nachhaltige, praxisorientierte und 6konomisch vertretbare
Anpassungsstrategien zu entwickeln. (vgl. klimazwei 2009Db)

- BAtroS (Bodenmelioration und Anbauverfahren fiir trockenheitsgefahrdete
Standorte): Das Verbundvorhaben BAtroS entwickelt vor dem Hintergrund
des Klimawandels und der damit zusammenhingenden Niederschlagsverin-
derungen kombinierte und standortangepasste Verfahren zur Nutzung von
trockenheitsgefahrdeten Grenzertragsstandorten, insbesondere im Hinblick
auf den Anbau nachwachsender Rohstoffe. Die Beispielregion fiir die Unter-
suchungen ist die im Stidosten Brandenburgs gelegene Niederlausitz. (vgl.
klimazwei 2009c¢)



- DSS-WuK (Anpassungsstrategien fiir eine nachhaltige Waldbewirtschaftung
- Decision Support System Wald und Klimawandel): In dem Projekt gilt es,
ein dynamisches Entscheidungshilfesystem (DSS-WuK) zu entwickeln, das
Waldbesitzern erlaubt, ihre BewirtschaftungsmaBnahmen unter Berticksichti-
gung von Anderungen der Umweltbedingungen und sozio-6konomischer
Bedingungen anzupassen. Das System bezieht den jeweiligen Standort und
den Bestand des Waldes mit ein und ermittelt mégliche Risiken fiir diesen
unter Beriicksichtigung der Anpassungsfihigkeit verschiedener potenzieller
Baumarten. Der Zugriff auf die Datenbank eines Geographischen Informati-
onssystems erlaubt es, Abfragen iiber zukiinftige Risiken und somit mégliche
Anpassungsstrategien fiir einen bestimmten Zeitpunkt und einen bestimmten
Ort vorzunehmen. (vgl. klimazwei 2009d)

Weitere Projekte sind nicht mehr in Planung, da das Forschungsprogramm kli-

mazwei Ende des Jahres 2009 auslauft.

KLIMZUG: Um die Verbesserung der Anpassungsfihigkeit von Regionen in

Deutschland auf zukiinftige Klimabedingungen geht es bei dem Forschungspro-

gramm ,KLIMZUG - Klimawandel in Regionen zukunftsfihig gestalten®. Die

FordermaBnahme ist Bestandteil des BMBF-Rahmenprogramms ,Forschung fiir

Nachhaltigkeit® (FONA) und Teil der Hightech-Strategie zum Klimaschutz der

Bundesregierung und wird fiir fiinf Jahre mit 75 Mio. € unterstiitzt. Ziel ist es,

die zu erwartenden Anderungen im Klima und die damit verbundenen extremen

Wetterlagen in die Planung und Entscheidungen von Politik und Wirtschaft

langfristig zu integrieren. Insgesamt gibt es sieben KLIMZUG-Netzwerkprojekte,

von denen zwei bereits im Jahr 2008 angelaufen sind und fiinf weitere fiir eine

Forderung ab Anfang 2009 vorbereitet werden. (vgl. BMBF 2009)

- REGKLAM (Entwicklung und Erprobung eines integrierten regionalen Klima-
anpassungsprogramms fiir die Modellregion Dresden): Im Mittelpunkt des
Projekts stehen Schliisselbereiche, die entscheidend fiir die zukiinftige wirt-
schaftliche Entwicklung der Region Dresden sind. Dazu gehort neben Stidte-
bau, Infrastruktur und Wassernutzung auch der Bereich Landnutzung, der
wiederum in Land- und Forstwirtschaft zu unterteilen ist. Dabei tritt ein Be-
zug zu Biodiversitit auf. (vgl. IOR 2008)

- Klimzug Nordhessen: In diesem Teilprojekt werden Klimaanpassungsstrate-
gien fiir eine Mittelgebirgsregion entwickelt und umgesetzt. Auch hier er-
folgt eine enge Kooperation zwischen Forschung, Wirtschaft, Verwaltung
und Gesellschaft. Im Rahmen eines Klimaanpassungsnetzwerks werden fiir
die Bereiche Land-, Forst-, Wasserwirtschaft, Transport, Tourismus, Bildung,
Gesundheitsvorsorge und Energie eine gemeinsame Sicht auf die Herausfor-
derungen entwickelt und praxisgerechte Losungen fiir Entscheidungstriager
und Akteure erarbeitet. (vgl. BMBF 2008a)

Zu den im Jahr 2009 geplanten Netzwerkprojekten gehoren:

- Nordwest 2050 - Perspektiven fiir klimaangepasste Innovationsprozesse in
der Metropolregion Bremen Oldenburg

- INKA BB - Innovationsnetzwerk Klimaanpassung Region Brandenburg Berlin

1



42

- DynAKlim - Dynamische Anpassung regionaler Planungs- und Entwick-
lungsprozesse an die Auswirkung des Klimawandels am Beispiel Emscher-
Lippe Region (Nordliches Ruhrgebiet)

- KLIMZUG-NORD - Strategische Anpassungsansitze zum Klimawandel in der
Metropolregion Hamburg

- RADOST - Regionale Anpassungsstrategien fiir die deutsche Ostseekiiste

(vgl. BMBF 2008a)

2.4.3 BMBF: Themenschwerpunkt ,Nachhaltige Landnutzung“

Oftmals stiitzen sich die Programme des BMBF auf das Rahmenprogramm ,For-
schung fiir Nachhaltigkeit* FONA, bei dem es um die Stirkung der Umwelt, Wirt-
schaft und Gesellschaft durch eine innovative Nachhaltigkeitsstrategie geht. Die
vom 06.11.2008-27.02.2009 ausgeschriebene FérdermaBnahme ,Nachhaltiges Land-
management” des BMBF baut auf diesem Rahmenprogramm auf. Sie beschiftigt
sich u.a. mit dem Thema ,Wechselwirkungen zwischen Landmanagement, Klima-
wandel und Okosystemdienstleistungen®, deren aus diesen Punkten entstandenen
Problemfelder von den Projektnehmern zu erértern sind. Im Fokus befinden sich die
Nutzungskonkurrenzen zwischen den Bereichen Erndhrung, Energie, Lebensraum
und Okosysteme und den in diesem Zusammenhang stehenden Herausforderungen
des Globalen Wandels, wie demografische Verdnderungen, Klimawandel sowie die
Globalisierung der Wirtschaftssysteme.

Innerhalb des Forschungsschwerpunkts ,Wechselwirkungen zwischen Landmana-

gement und Klimawandel* wird das Problem aufgegriffen, dass die Umnutzung der

Landflachen eine erh6hte Emission klimawirksamer Gase oder die Reduktion bzw.

den Verlust von Senkenfunktionen ganzer Landschaften hervorruft. Deshalb sollen

in den geforderten Projekten Landmanagementstrategien entwickelt werden, die die

Einschrinkung bzw. Verdringung von Okosystemen verhindern. Vier Kernfragen

liegen dem zugrunde:

1. Konnen die Kohlenstoff-Pools und andere Treibhausgas-Pools in Béden und
Vegetation durch ein angepasstes Landmanagement erhalten oder sogar erhoht
werden? Wie, in welchem Umfang und auf welchen Zeitskalen kann dies in da-
fiir besonders relevanten Regionen geschehen?

Wie beeinflusst die Klimadnderung selbst diese Mitigationspotenziale?
Inwieweit konkurriert ein potenziell Treibhausgas-optimiertes Landmanagement
mit anderen gesellschaftlichen Anspriichen an die Landnutzung?

4. Unter welchen Rahmenbedingungen sind die Losungsanséitze sinnvoll bzw. rea-
lisierbar (Kapazititen, notige Voraussetzungen) und welche Bewertungs- und
Umsetzungswerkzeuge (Implementierung) werden hierfiir benotigt? (vgl. BMBF
2008b)

Der zweite Schwerpunktbereich bezieht sich auf die Wechselwirkungen zwischen
Landmanagement und Okosystemfunktionen/-dienstleistungen. Hier besteht laut



BMBF Forschungsbedarf bei der Entwicklung von robusten Verfahren fiir funktiona-
le und quantitative Untersuchungen zur Abhingigkeit der Okosystemfunktionen
und -dienstleistungen von unterschiedlichen Landmanagementkonzepten, der Quan-
tifizierung von Okosystemleistungen, Stoff- und Energiestrémen sowie der Resilienz
von Okosystemen. Das Ziel ist, zum einen das Systemverstindnis zur Analyse, Be-
wertung und Interaktion von Okosystemfunktionen und -dienstleistungen auf regi-
onaler Ebene zu verbessern. Zum anderen geht es auch darum, die Wechselwirkun-
gen zu verstehen und entsprechende Verfahren und Instrumente zu entwickeln, da-
mit diese spiter im sozio6konomischen Kontext von Landmanagemententscheidun-
gen beriicksichtigt werden. Auch hier gibt es Kernfragen, die es zu beantworten gilt:

1. Wie lassen sich Okosystemfunktionen und -dienstleistungen auf regionaler Ebe-
ne erfassen und in ihren Auspriagungen analysieren?

2. Welche Wechselwirkungen und Riickkopplungsmechanismen gibt es zwischen
verschiedenen Okosystemdienstleistungen untereinander sowie zu den wesentli-
chen Landnutzungssystemen?

3. Welche Trade-offs und Synergien liegen zwischen verschiedenen rdumlichen und
zeitlichen Skalenebenen bei Okosystemfunktionen und -dienstleistungen vor?

4., Welche monetiren und nicht-monetiren Bewertungsverfahren sind fiir die
Quantifizierung der Okosystemfunktionen und -dienstleistungen geeignet, um
diese u. U. in Marktmechanismen einzubinden?

5. Unter welchen sozio-tkonomischen Rahmenbedingungen bzw. durch welche
Mechanismen/Instrumente lassen sich @kosystemfunktionen und -dienstleistun-
gen in Landnutzungsentscheidungen einbinden? (vgl. BMBF 2008b)

Zu dem letzten Punkt befinden sich gerade ISOE-Projekte in der Beantragungs- bzw.

Begutachtungsphase.

2.5 Das Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und

Verbraucherschutz (BMELV)

Das Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(BMELV) befasst sich mit Themen wie Lebensmittel, wirtschaftlich tragfihige Land-
wirtschaftsbetriebe, nachwachsende Rohstoffe, 6kologisch und sozial intakte landli-
che Riume, aber auch Klimawandel und Biodiversitit. (vgl. BMELV 2009a) Um poli-
tisch handlungsfihig zu sein, bendtigt das BMELV wissenschaftlich fundierte Ent-
scheidungsgrundlagen und Loésungsvorschlige. Der sich daraus ergebende For-
schungsbedarf wird in einem Forschungsplan in Form von sogenannten Hauptzielen
und Hauptaufgaben zusammengefasst. Der Forschungsplan wiederum dient als
Grundlage fiir die Vergabe von Forschungsauftrigen an Einrichtungen auBerhalb
des Geschiftsbereichs des BMELV sowie als Grundlage fiir die Forschungsforderung
des Ministeriums. (vgl. BMELV 2009a) Die Hauptziele selbst werden in die Katego-
rien Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz unterteilt; in den Bereich
Landwirtschaft fallt das Hauptziel ,Klimaschutz und Anpassung an den Klimawan-
del®. (vgl. BMELV 2009a)
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In dem Strategiepapier ,Agrobiodiversitét erhalten, Potenziale der Land-, Forst- und
Fischereiwirtschaft erschlieBen und nachhaltig nutzen“ von Dezember 2007, nimmt
das BMELV im Kapitel 2.3.2 ,Klimawandel“ Stellung zu der Problematik ,Einfluss
des Klimawandels auf die Agrobiodiversitit“. Hierbei geht es nicht nur um die Ab-
milderung der direkten oder indirekten produktionsmindernden Wirkung der Klima-
veridnderung auf Land- und Forstwirtschaft. Es werden nachhaltig angelegte Vor-
schldge zur Anpassung und Abmilderung des Klimawandels in Hinblick auf Schutz
der Biodiversitit, auch fiir wildlebende Tiere und Pflanzen, wie in der nationalen
Strategie zur biologischen Vielfalt gefordert, unterbreitet. (vgl. BMELV 2007: 33)
Auch die am Ende des Kapitels erwdhnten MaBnahmen laufen, soweit es sich um die
gleichen Problemstellungen handelt, mit den Aussagen der Biodiversititsstrategie
konform (z.B. Bewertung und ErschlieBung genetischer Ressourcen). (vgl. BMU
2007: 102; BMELV 2007: 34)

2.5.1 BMELV: F&E-Vorhaben

Da aktuell in der BMELV-Projektdatenbank iiber 100 Vorhaben mit der Schnittstelle
Klima und Biodiversitit von 1993 bis heute vorliegen, sollen nur einige davon ex-
emplarisch vorgestellt werden, damit ein Eindruck der Forschungsférderung durch
das BMELV entstehen kann. Die Projektbeschreibungen sind so, wie sie nachfolgend
vorliegen, aus der eben erwdhnten Datenbank unter der Stichwortsuche ,Klima*
entnommen. (vgl. BMELV 2009b)

Entwicklung von Ansitzen zur Einbeziehung von Landnutzungsinderungen

in der Okobilanzierung

Einrichtung: Johann Heinrich von Thiinen-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir
Lindliche Raume, Wald und Fischerei (vTI)

Institut/Abteilung: Institut fir Okonomie der Forst- und Holzwirtschaft (OEF)
Beschreibung/Ziel: Ein Instrument zur Vermeidung von klimaschidlichen Treib-
hausgasen unter dem Schirm des Kyoto-Protokolls ist die Vermeidung von Entwal-
dung. Im Zuge der Diskussion um die nachhaltige Erzeugung von Biokraftstoffen ist
der Aspekt der Entwaldung noch einmal verstirkt in den Fokus der &ffentlichen
Debatte geriickt. Die Quantifizierung der vermiedenen Treibhausgasemissionen er-
folgt nach Regeln des IPCC. Es werden die Mengen Treibhausgase quantifiziert, die
durch eine Anderung der Flichennutzung freigesetzt werden bzw. zusitzlich entste-
hen. Flichennutzungsinderungen fiihren dariiber hinaus aber auch zu anderen
Umweltwirkungen, die, will man Nachhaltigkeit umfassender bewerten, beriicksich-
tigt werden miissen. Neben einer Vielzahl unterschiedlicher nicht standardisierter
Zertifizierungssysteme bietet die Methode des Life Cycle Assessment einen weitge-
hend standardisierten Rahmen, unterschiedliche Umweltwirkungen zu quantifizieren
und gegebenenfalls zu bewerten. Die Erfassung mit Flichennutzung verbundener
Umweltwirkungen ist aufgrund der komplexen Wirkungszusammenhénge und dem
erforderlichen Aufwand eine besondere Herausforderung. So resultieren aus Fla-
chennutzung(dnderung) nicht nur Verinderungen im Kohlenstoffhaushalt, sondern



auch Wirkungen auf Luft, Boden, Wasser, Mikroklima, Flora und Fauna. Im Laufe
des letzten Jahrzehnts sind unterschiedliche Methoden entwickelt worden, einzelne
oder mehrere dieser Umweltwirkungen von Flichennutzung(dnderung) im Rahmen
von Life Cycle Assessment operational zu machen. Durchgesetzt hat sich keine. Dies
ist nicht nur vor dem Hintergrund der Nachhaltigkeitsdebatte um Biokraftstoffe
(Food < > Feed) unbefriedigend. Die Fortentwicklung einer standardisierten Metho-
dik zur Erfassung der Umweltwirkungen von Flichennutzung wiirde dazu beitragen,
die derzeitige Eindimensionalitit der Nachhaltigkeitsbewertung von Fldchennut-
zung(dnderung) und damit auch von REDD-MaBnahmen (Reducing Emissions from
Deforestation and Degradation) durch die Erfassung anderer relevanter Umweltwir-
kungen zu erweitern und gleichzeitig die Lebensweganalyse biogener Produkte zu
vervollstindigen.

Internetadresse: http:/[www.vti.bund.de

Mitwirkende Institutionen: Institut fiir Weltforstwirtschaft, vTI

Bezug: BMELV-Forschungsplan 2008

Beginn: 7/2009

Ende: 12/2013

Status: geplant

(vgl. BMELV 2009¢)

Innovationsnetzwerk Klimaanpassung Region Brandenburg-Berlin (INKA-BB),
Teil: Adaptation durch zielgerichtete Entwicklung von Mischwéldern

Einrichtung: Johann Heinrich von Thiinen-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir
Lindliche Raume, Wald und Fischerei (vTI)

Institut/Abteilung: Institut fiir Waldokologie und Waldinventuren (WOI)
Beschreibung/Ziel: Im Rahmen der Projektaktivititen sollen Entscheidungsunterstiit-
zungs-Werkzeuge fiir die optimale Mischung von Kiefer und Eiche bzw. Kiefer und
Buche und die klimaangepasste Bewirtschaftung dieser Mischbestinde entwickelt
werden. Als Beispielregionen hierfiir wurden Barnim-Uckermark und Lausitz-Spree-
wald ausgewdhlt. Die Entscheidungsunterstiitzung basiert im Wesentlichen auf einer
Weiterentwicklung und Erweiterung des Einzelbaumsimulators BWINPro.
Mitwirkende Institutionen: ZALF Miincheberg, FH Eberswalde, Landesforstanstalt
Eberswalde, Waldkunde-Institut Eberswalde

Bezug: BMELV-Forschungsplan 2008

Beginn: 1/2009

Ende: 12/2012

Status: laufend

(vgl. BMELV 2009d)
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Pflanzenbauliche Anpassung von sortenspezifischen Eigenschaften

Einrichtung: Julius Kiihn-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen (JKI)
Institut/Abteilung: Institut fiir Pflanzenbau und Bodenkunde (PB)

Beschreibung/Ziel: Verschiedene Kulturen werden hinsichtlich ihres Adaptionsver-
mogens flir verschiedene Nutzungsrichtungen unter verdnderten klimatischen Ver-
schiebungen untersucht.

Internetadresse: http://[www.jki.bund.de

Bezug: BMELV-Forschungsplan 2008

Beginn: 10/2008

Ende: 12/2014

Status: laufend

(vgl. BMELV 2009¢)

Prognosemodell fiir Massenvermehrungen von Feldmiusen; Auswirkungen von
Wetter und Klima auf Wirbeltierpopulationen

Einrichtung: Julius Kiihn-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen (JKI)
Institut/Abteilung: Institut fiir Pflanzenschutz in Gartenbau und Forst (GF)
Beschreibung/Ziel: Klimatische Faktoren haben einen erheblichen Einfluss auf die
Massenvermehrung von Feldmiusen. Im Rahmen des Projektes wird versucht, hier-
flir valide Prognosemodelle zu erarbeiten

Internetadresse: http://www.jki.bund.de

Mitwirkende Institutionen: proPlant GmbH Miinster, Universitit Jena

Bezug: BMELV-Forschungsplan 2008

Die Forschungsaktivitit leistet Hauptbeitrag zur Hauptaufgabe: Weiterentwicklung
nachwachsender Rohstoffe zur nachhaltigen und stirkeren Substitution fossiler
Energietriger und fossiler/mineralischer Rohstoffe sowie Bewertung von technologi-
schen, volkswirtschaftlichen, 6kologischen und sozialen Aspekten

Beginn: 1/2007

Ende: 12/2010

Status: laufend

(vgl. BMELV 2009f)

2.6 Lénderaktivitaten

Nicht erst durch den bundespolitischen Beschluss {iber die Strategie zur biologischen
Vielfalt ist das Thema ,Klima und Biodiversitit“ auf politischer Ebene diskutiert
worden. Um Einblick in dieses Feld zu bekommen, werden im Folgenden die Proto-
kolle der relevanten Treffen der Umweltministerkonferenz, die Aktivititen der
Bund-Linder-Arbeitsgemeinschaft Naturschutz (LANA) sowie der aktuelle Stand der
Biodiversititspolitiken auf Landerebene, insbesondere Hessen, dargestellt.



2.6.1 Die Umweltministerkonferenz zum Thema , Klima und Biodiversitit*

Vor allem bieten die relevanten Protokolle aus den Umweltministerkonferenzen
(UMK) einen guten Hinweis darauf, inwiefern ein fachlicher und politischer Mei-
nungsaustausch und der gefundene Konsens zwischen den fiir die Umwelt zustindi-
gen Ministerinnen und Ministern, Senatorin und Senatoren der Linder und des
Bundes zum Thema ,Klima und Biodiversitit" stattfindet. Relevante Treffen dazu
fanden seit Mirz 2007 statt:

» Sonder-UMK, Mirz 2007

e 68. UMK, Mai 2007

e Mainzer Erklarung, Mai 2008

e 70. UMK, Juni 2008

Betrachtet man nun diese Protokolle der Umweltministerkonferenzen, so stellt man
fest, dass ab dem Jahr 2007 das Thema Klima - und auch in Bezug zur Biodiversitit
- in besonderem MaBe im Vordergrund steht.

Sonder-UMK, Mirz 2007

In der Erklirung der Umweltministerkonferenz anldsslich der Sonder-Umwelt-
ministerkonferenz ,Klimawandel und Konsequenzen® am 22. Mirz 2007 in Diissel-
dorf heiBt es: ,Die Umweltministerinnen, -minister, -senatorin und -senatoren des
Bundes und der Lander wollen Klimapolitik in Verantwortung fiir gegenwiértige und
kiinftige Generationen nachhaltig und aktiv gestalten. Klimaschutz und Strategien
zur Anpassung an den Klimawandel haben eine hohe dkologische und 6konomische
Bedeutung. Daher ist es im vitalen Interesse Deutschlands und seiner Linder, eine
aktive Klimaschutzpolitik im nationalen, europiischen und weltweiten Rahmen zu
betreiben.” (UMK 2007a: 2) Weiterhin wird betont: ,,5. Um die menschliche Gesund-
heit zu schiitzen und wirtschaftliche Schiden gering zu halten, ist es dringend er-
forderlich, sich bereits heute auf zu erwartende Klimaidnderungen einzustellen. Eine
nachhaltige Klimaschutzpolitik braucht deshalb auch eine strategische Planung fiir
die Anpassung an die Folgen des Klimawandels. Die Umweltministerinnen, -minister,
-senatorin und -senatoren des Bundes und der Linder betonen die Notwendigkeit
einer entsprechenden nationalen und abgestimmten regionalen Strategie und unter-
stiitzen die Bundesregierung bei der Entwicklung eines nationalen Konzepts zur
Anpassung an den Klimawandel.“ (ebd.: 4f.) AnschlieBend folgt eine Stellungnahme
zu dem Thema ,Bedeutung der Wélder als CO,-Senke®: ,7. Die Umweltministerin-
nen, -minister, -senatorin und -senatoren des Bundes und der Linder betonen den
Stellenwert, den der Erhalt und die Wiederaufforstung von Wildern fiir den Klima-
schutz haben. Wilder binden einerseits in erheblichem MaBe CO,, setzen aber auch
groBe Mengen CO, frei, wenn sie zerstort werden. Eine wirksame Klimaschutzpolitik
muss einerseits die durch die Abholzung und das Abbrennen von Wéaldern beding-
ten CO,-Emissionen verringern und andererseits die Senkenfunktion der Biosphére
durch ein weltweites Wiederaufforstungsprogramm erhéhen. Die Umweltministerin-
nen, -minister, -senatorin und -senatoren des Bundes und der Linder fordern daher
dazu auf, sich gegen die weitere Abholzung von Primér- und Sekundéirwéldern und
flir deren Schutz bzw. nachhaltige Bewirtschaftung einzusetzen. Bei kiinftigen Kli-
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maschutzverhandlungen ist dariiber hinaus anzustreben, dass die Senkenleistung
von Wildern bei der Einhaltung von CO,-Minderungspflichten angerechnet wird.*
(ebd.: 5)

68. UMK, Mai 2007
Wihrend der 68. UMK in Bad Sassendorf vom 24. bis 25. Mai 2007, knapp zwei
Monate nach der Sonder-UMK im Mérz, wurden wichtige Ziele festgehalten: ,, TOP
20: 9. Vertragsstaatenkonferenz des Ubereinkommens {iiber die biologische Vielfalt
2008 in Deutschland“ (Vorgang: TOP 4 der 39. ACK) Beschluss: ,1. Die Umweltmi-
nisterkonferenz nimmt den Bericht des Bundes zu Kenntnis. 2. Die Umweltminister-
konferenz bekriftigt ihre Auffassung, dass der Schutz und Erhalt der biologischen
Vielfalt neben dem Klimaschutz eine der zentralen Aufgaben des 21. Jahrhunderts
ist. Die Umweltministerkonferenz begriifit die Initiative des Bundes, die 9. Vertrags-
staatenkonferenz der Konvention {iber die biologische Vielfalt (CBD) im Jahr 2008
in Deutschland auszurichten und in diesen Wochen mit der Weltgemeinschaft MaB-
nahmen gegen die anhaltende Naturzerstérung zu beraten. Sie ist der Auffassung,
dass die Konferenz bei der Umsetzung der Ziele und Aufgaben des Ubereinkommens
iiber die Biologische Vielfalt (Convention on Biological Diversity) eine bedeutende
Rolle spielen und wichtige Impulse geben wird fiir
» den Schutz der Biodiversitit
« die nachhaltige Nutzung der Biodiversitit und
» den gerechten Vorteilsausgleich, der sich aus der Nutzung der genetischen Res-
sourcen ergibt.“ (UMK 2007b: 37f.)

Weiterhin heifit es unter ,TOP 22, Nationales Konzept zur Anpassung an den Kli-
mawandel”: , 1. Die Umweltministerkonferenz unterstreicht die Aussage in der Diis-
seldorfer Erklarung vom 22. Méarz 2007, dass zum Schutz der menschlichen Ge-
sundheit und zur Abwendung wirtschaftlicher Schéiden eine strategische Planung
fiir die Anpassung an die Klimafolgen erstellt werden muss. 2. Die Umweltministe-
rinnen, -minister, -senatorin und -senatoren der Linder bitten den Bund bis zur
Friihjahrs-UMK 2008 unter Beteiligung der Linder ein Konzept vorzulegen, das die
notwendigen Schritte zur Umsetzung einer nationalen und regionalen Strategie zur
Anpassung an die Klimafolgen beschreibt. Bis zur Herbst-UMK 2007 soll hierzu ein
Bericht vorgelegt werden.” (ebd.: 40)

Mainzer Erklirung, Mai 2008

In der sogenannten ,Mainzer Erklarung® der UMK zur biologischen Vielfalt vom
7. Mai 2008, ca. ein halbes Jahr nach dem Beschluss der Bundesregierung iiber eine
nationale Strategie zur biologischen Vielfalt (November 2007), heiBt es: ,3. Die
Umweltministerinnen und -minister, -senatorin und -senatoren der Linder unter-
stiitzen die Umsetzung der von der Bundesregierung beschlossenen Nationalen Stra-
tegie zur biologischen Vielfalt im Rahmen ihrer Zustindigkeiten und gegebenenfalls
auf der Grundlage eigener Landerstrategien oder -programme zur biologischen Viel-
falt entsprechend den landesspezifischen Bedingungen und Potenzialen. Diese Stra-



tegie enthilt nicht nur Visionen und Ziele, sondern auch konkrete MaBnahmen
staatlicher und nicht-staatlicher Akteure zu den prioritiren Handlungsfeldern. Mit
der Strategie wird insbesondere eine Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand sowie
die Ubernahme von Verantwortung durch Industrie, Handel und Verbraucher betont.
(Gesetz zum Ubereinkommen {iber die biologische Vielfalt vom 30.08.1993, BGBI. II
Nr. 32, S. 1741 ff.)* (UMK 2008a: 2)

»5. [...] Die Entwicklung von Biotopverbundsystemen und die Erhaltung unzer-
schnittener Lebensrdume sind im Hinblick auf die Herausforderungen der Flichen-
inanspruchnahme und des Klimawandels von herausragender Bedeutung [...]. Die
Umweltministerkonferenz sieht in der Schaffung 6konomischer Anreize, die den
Erhalt statt die Umwandlung kohlenstoffspeichernder Okosysteme fordern, einen
guten Ansatz, biologische Vielfalt zu sichern. [...]* (ebd.: 3f)

»6. Die Umweltministerkonferenz sieht im Ressourcenschutz einen wichtigen Beitrag
fir die Erhaltung der biologischen Vielfalt. Im Zusammenhang mit den sich ab-
zeichnenden Klimaveridnderungen bedarf der Ressourcenschutz einer verstirkten
internationalen Ausrichtung. [...]“ (ebd.: 4)

»9. Die Umweltministerkonferenz setzt sich nachdriicklich fiir die Erhaltung der
genetischen Vielfalt, die auch die Widerstandsfihigkeit gegeniiber globalen Verin-
derungen wie z.B. der Klimaerwdrmung erhoht, ein. Um die Entwicklungsmoglich-
keiten zukiinftiger Generationen zu gewdihrleisten, sollten moglichst alle Arten in
ihrer genetischen Vielfalt und in der Verschiedenartigkeit ihrer Lebensrdaume erhal-
ten werden, auch wenn ihre jeweiligen Funktionen im Naturhaushalt und ihr Nutzen
fiir die Menschen in allen Details heute noch nicht erkannt sind. Die Landwirtschaft
tragt zur Pragung der Kulturlandschaft bei und hat damit einen groBen Einfluss auf
die Stabilitdt der biologischen Vielfalt in Deutschland. Ohne eine nachhaltige Nut-
zung wiirden viele Arten der Kulturlandschaft aussterben. Unter anderem hat die
fortschreitende Aufgabe traditioneller Nutzung in vielen Regionen zu einem Riick-
gang der biologischen Vielfalt gefiihrt.“ (ebd.: 5)

70. UMK, Juni 2008

Auf der 70. UMK in Mainz vom 5. und 6. Juni 2008 wird festgehalten: ,TOP 7: Na-
tionales Konzept zur Anpassung an den Klimawandel, Beschluss: Die Umweltminis-
terkonferenz nimmt den Bericht des BMU zur Kenntnis. Sie stellt fest, dass bei der
Bewertung der regionalen Anfilligkeit gegeniiber dem Klimawandel die Probleme
groBer Stidte und urbaner Ballungsriume (Wiarmeinseln, hohe Anfilligkeit fiir Ex-
tremwetterereignisse wie Hitze, Starkniederschlige, Starkwind etc.) vor dem Hinter-
grund einer groBen Konzentration potenziell gefihrdeter Menschen noch nicht aus-
reichend betrachtet wurden.” (UMK 2008b: 16)

Fazit aus den hier zitierten Beschliissen und Feststellungen der UMK aus den Jahren
2007 und 2008 ist, dass die Dringlichkeit der Problemzusammenhinge zwischen
Biodiversititsverdnderungen einerseits sowie Ursachen und Folgen des Klimawan-
dels andererseits erkannt und auch bekriftigt werden, wobei der Schwerpunkt auf
den Bereich Klimawandel gesetzt worden ist. Die Themen ,Klimawandel“ und ,Bio-
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diversitiat“ werden zwar hauptsdchlich noch voneinander getrennt behandelt, jedoch
finden sich innerhalb der Tagesordnungspunkte vereinzelt Schnittstellen. Den tat-
sidchlichen konkreten Bezug zwischen Biodiversititsverdnderungen und Klimawan-
del trifft man erst in den beiden Strategien ,Nationale Strategie zur biologischen
Vielfalt“ und ,Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel“ (DAS) an, welche
auf den Umweltministerkonferenzen thematisiert wurden. Dieses zeigt, dass entspre-
chend der koordinierenden und abstimmenden Funktion des Gremiums kaum kon-
krete MaBnahmen ergriffen werden (k6nnen). Die konsensual verfassten Beschliisse
und Feststellungen der UMK greifen aber die bereits auf bundespolitischer Ebene
erkennbare Herangehensweise zur Stirkung von Akteurskooperationen und konzer-
tierten Aktionen zwischen den unterschiedlichen administrativen Ebenen (Bund,
Linder, Gemeinden) verstirkend auf. Konkrete Bezugspunkte zur Art von MafBnah-
men, die als erfolgversprechend bewertet werden kdnnen, werden erst (im Ansatz)
innerhalb der Strategien aufgegriffen.

2.6.2 LANA: Nationale Biodiversititsstrategie — Chancen und Herausforderung fiir
Bund, Linder und Verbinde

Nach mehrfachen Diskussionen auf den Umweltministerkonferenzen verdffentlichte
die Bund/Linder-Arbeitsgemeinschaft Naturschutz, Landschaftspflege und Erholung
(LANA) am 15. September 2008 ein Thesenpapier zum Thema ,Klima und Biodiver-
sitdt”. Die LANA ordnet in dieser Erklirung zur Nationalen Biodiversititsstrategie
die einzelnen Aufgaben den unterschiedlichen Akteuren zu: Der Bund ist dafiir zu-
stindig, ein Arbeitsprogramm zur Umsetzung der Nationalen Biodiversititsstrategie
zu erarbeiten. Damit soll die Méglichkeit zur Zusammenarbeit mit den Lindern und
gesellschaftlichen Akteuren geschaffen werden. Im Rahmen seines Berichts soll der
Bund auch anhand von Indikatoren den jeweils erreichten Erfolg bilanzieren. (vgl.
LANA 2008) Die Linder erfiillen ihre Aufgabe im Rahmen der Umsetzung der Biodi-
versititsstrategie durch Programme wie Natura 2000 und anderen ArtenhilfsmaB-
nahmen sowie MaBnahmen zur Férderung einer nachhaltigen Nutzung und des ge-
sellschaftlichen Bewusstseins. Die jeweilige Beteiligung an entsprechenden MaB-
nahmen ist abhidngig von vorhandenen Instrumenten, Personal- und Finanzausstat-
tung und der ,Beteiligungskultur® sowie von dem Bewusstsein, an der Realisierung
eines grofen, nur gemeinsam erreichbaren Zieles mitzuwirken. (vgl. ebd.) Der Bund
und die Linder (LANA) wollen sich mit Interessierten (einschlieBlich Naturschutz-
verbinden und unterschiedlichen Nutzergruppen) zusammenschliefen, um MaB-
nahmen zu konkretisieren und umzusetzen. Dabei ist die Uberpriifung von bereits
stattfindenden Aktivititen auf ihren Beitrag zur Erhaltung der Biodiversitit not-
wendig sowie die Ausrichtung zukiinftiger Projekte an diesen. Grundlage der Zu-
sammenarbeit von Verbinden und anderen engagierten Akteuren ist jeweils ein
frithzeitiger, fachlich fundierter Austausch. (vgl. ebd.) Die Verbdnde entwickeln fiir
das ehrenamtliche Engagement ebenfalls eigene Strategien und Programme, die die
Planungen und Aktivititen von Bund und Léndern integrieren und ergénzen. Auf-
grund der besonderen Bedeutung, die dem biirgerschaftlichen Engagement beige-



messen wird, erfahren die Verbinde durch Bund und Linder eine besondere Unter-
stiitzung. Als spezielle Schwerpunkte hinsichtlich der klimabedingten Biodiversi-
tatsveranderungen sehen die Verbinde einerseits die ,Integration des Schutzes der
biologischen Vielfalt als Querschnittsaufgabe in alle politischen Bereiche, parallel
zum Klimaschutz“ und andererseits eine ,Erhaltung eines moglichst breiten geneti-
schen Pools im Hinblick auf die Anpassung an den Klimawandel [...].“ (LANA 2008)

Mit dieser Positionierung beziiglich Zustindigkeiten bei der Umsetzung von MaB-
nahmen der Biodiversititsstrategie und auch der entsprechenden Zielbeitrage nimmt
die LANA ihre koordinierende Rolle in der Naturschutzpolitik wahr. Gleichzeitig
haben diese Festlegungen keinen verbindlichen Charakter, da die LANA als Arbeits-
gremium der Umweltministerkonferenz (vgl. Kapitel 2.6.1) lediglich Beschlussvorla-
gen erarbeiten kann. Der Prozess der Umsetzung dieser LANA-Positionierung ist in
den entsprechenden Gremien der UMK noch nicht abgeschlossen.

2.6.3 Die Landesbiodiversititsstrategien mit Blick auf Hessen

Teil der Umsetzung der nationalen Biodiversitétsstrategie sind, wie bereits mehrfach
erwihnt, die Landesbiodiversitétsstrategien. Dabei handelt es sich um Konzepte, die
die Verantwortung fiir den Schutz bestimmter Arten der Lander kldren. Vorreiter auf
diesem Gebiet ist das Land Bayern (,Strategie zum Erhalt der biologischen Vielfalt
in Bayern®“). Es folgten Baden-Wiirttemberg (,Aktionsplan Biodiversitit“), Sachsen
(Entwurf eines Arbeitsprogramms zur Biodiversitit - noch nicht verdffentlicht),
Saarland (Konzept ,Die Saarlidndische Naturschutzstrategie) und Sachsen-Anhalt
(,Biologische Vielfalt in Sachsen-Anhalt*). Das Thema Klima findet in den bisheri-
gen Konzepten mehr oder weniger Anklang, wobei in der bayerischen Landesstrate-
gie das Thema ,Einfluss des Klimawandels auf die Biodiversitit*® ein zentraler
Schwerpunkt ist. Dieses Bundesland vermittelt den Eindruck, sich der zukiinftigen
Herausforderung, den der Klimawandel mit sich bringt, bewusst zu sein und setzt
sehr ambitionierte Ziele. Auch Baden-Wiirttemberg mit der Projektgruppe ,Klima-
wandel und biologische Vielfalt“ und Sachsen-Anhalt mit der Ausgestaltung eines
Biosphérenreservats als Modellregion zur Anpassung an die Folgen des Klimawan-
dels und dem Schwerpunkt ,Klimawandel und Waldbewirtschaftung” sind sich der
Wichtigkeit dieses Themas im Klaren. Das Saarland hingegen stellt auf 42 Seiten
keinen einzigen Bezug zwischen Klimawandel und Biodiversitdtsschutz her.
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Abb. 6: Aktivititen der Bundeslinder im Bereich Biodiversitit’ (Brendle 2009a)

Hessen beschiftigt sich mittlerweile mit der Ausgestaltung einer Landesbiodiversi-
titsstrategie, nachdem auf den Bedarf einer Strategie im Hessischen Landtag im Mai
2008 hingewiesen wurde. Im Antrag der Fraktion BUNDNIS 90/DIE GRUNEN
sbetreffend die biologische Vielfalt (Biodiversitit) sichern“ (Hessischer Landtag
2008) heiBt es: ,Der Landtag stellt fest, dass der Verlust der biologischen Vielfalt
sowie der Klimawandel die beiden grofiten umweltpolitischen Herausforderungen zu
Beginn des 21. Jahrhunderts sind. [...] Die Landesregierung wird aufgefordert, auf
Grundlage der Nationalen Biodiversititsstrategie schnellstmoéglich ein umfassendes
Konzept zur Erhaltung und Verbesserung der biologischen Vielfalt in Hessen zu
erstellen. Darin miissen MaBnahmen fiir den Natur- und Artenschutz und insbeson-
dere fiir die Handlungsfelder Land- und Forstwirtschaft, Verkehr, Regionalplanung
sowie die Energie- und Klimaschutzpolitik festgelegt werden. [...] Der Landtag for-
dert die Landesregierung auf, das Parlament jahrlich iiber die bereits ergriffenen und
geplanten MaBnahmen zur Erhaltung der biologischen Vielfalt zu informieren.”
(Hessischer Landtag 2008) Das zur Landesbiodiversititsstrategie momentan entwi-
ckelte Konzept greift als Teilaspekte ebenfalls Klimadnderung und Klimaschutzpoli-
tik mit auf und orientiert sich an den MaBnahmen von Natura 2000. Diesbeziiglich
sind Arbeiten einer ressortiibergreifenden Arbeitsgruppe mit den Naturschutzver-
bidnden angestoBen. Teilergebnisse konnen allerdings noch nicht weitergegeben
werden. (vgl. Schiitz 2009)
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Das Thema ,Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitdt® wird jedoch
bereits in vielfiltigen Landesaktivititen Hessens beriicksichtigt. Neben Handlungs-
maBnahmen in der Wasserwirtschaft wird sich das Thema in der sich derzeit in
Entwicklung befindenden Nachhaltigkeitsstrategie des Landes wiederfinden, in dem
Klimaschutzprojekt Hessen 2012 sowie im Aktionsplan Klimaschutz. Federfiihrend
ist neben dem Referat II 6 (Klimaschutz und Energiebezogene Umweltpolitik) des
Hessischen Ministeriums fiir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz (HMULV) auch das Landesamt fiir Umwelt und Geologie mit dem Fachzent-
rum Klimawandel Hessen und dem derzeit laufenden Forschungsprojekt ,INKLIM
2012 Baustein II plus“. (ebd.) In der Abteilung ,Forsten und Naturschutz® im
HMULV werden den Auswirkungen des Klimawandels vor allem auf die Schutzgiiter
von Natura 2000 besondere Bedeutung beigemessen. (ebd.) In der Broschiire ,Natura
2000 praktisch in Hessen - Artenschutz in Feld und Flur® findet sich zum Thema
Klimawandel ein eigenes Kapitel wieder. Daraus geht hervor: ,Nach allgemeiner
Expertenansicht wird zukiinftig eine der stirksten Bedrohungen fiir die biologische
Vielfalt durch den Klimawandel hervorgerufen werden. [...] In Hessen ist bereits
festzustellen, dass immer mehr Arten des Mittelmeerraumes bei uns heimisch wer-
den. Andere eher an Kélte angepasste Spezies konnen dagegen nicht unbegrenzt in
héhere Gebirgslagen oder nach Norden ausweichen und drohen regional oder lan-
desweit auszusterben.“ (HMULV 2007: 14) Es lisst sich insgesamt schlussfolgern,
dass der Zusammenhang zwischen Klimawandel und Biodiversititsschutz in einigen
Projekten in Hessen bereits aufgegriffen wird, jedoch befinden sich viele Konzepte
noch in der Entwicklungsphase.
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3 Akteure Il: Wichtige deutsche Naturschutzorganisationen

Der Schutz der Natur ist nicht nur eine Aufgabe der Regierung. Die ausfiihrenden
Organe sind zum groBen Teil auch Naturschutzverbinde, denn ohne die dort organi-
sierte ehrenamtliche Tatigkeit der Menschen wére ein erfolgreicher Naturschutz, wie
er weltweit vorhanden ist, nicht méglich. Zu den beiden groten deutschen Natur-
schutzorganisationen gehoren der Naturschutzbund Deutschland (NABU) sowie der
Bund fiir Umwelt und Naturschutz (BUND). Im Folgenden werden die Bedeutung des
Themas ,Klima und Biodiversitit® fiir diese Verbdnde verdeutlicht sowie, je nach
Schwerpunkten, konkrete politische Stellungnahmen und mégliche Handlungsfelder
aufgezeigt. Die Darstellung dieser beiden Verbinde zeigt somit exemplarisch die
Positionierungen und Themenzuschnitte in den anderen Naturschutzverbidnden,
auch wenn aufgrund dieses Vorgehens Details in den Unterschieden innerhalb der
Verbdndelandschaft in Deutschland nicht dargestellt werden konnen.

3.1 Die Rolle des Bundes fiir Umwelt und Naturschutz Deutschland (BUND)

Der Bund fiir Umwelt und Naturschutz e.V. (BUND) setzt sich seit iiber 30 Jahren fiir
eine nachhaltige Entwicklung auf lokaler, regionaler, nationaler und internationaler
Ebene ein. Dabei steht eine gerechte Nutzung des globalen Umweltraumes auf Basis
Okologischer Erneuerung und sozialer Gerechtigkeit, der Erhalt und die schonende
Nutzung der natiirlichen Lebensgrundlagen und die Bewahrung des Naturerbes im
Vordergrund. (vgl. BUND 2004: 1) ,Biodiversitit* ist auf Bundesebene des BUND
unter diesem Begriff ein neuer Schwerpunkt, der im November 2007, kurze Zeit
nach Herausgabe der Biodiversititsstrategie, von der Bundesdeligiertenversammlung
beschlossen wurde. Einen direkten Bezug zur nationalen Strategie zur biologischen
Vielfalt gibt es jedoch nicht. (vgl. Klocke 2009a)

Der Schwerpunkt Klima existiert bereits seit drei Jahren, wobei der Zusammenhang
zwischen Klima und Biodiversitit schon seit vier bis fiinf Jahren auf unterschiedli-
chen Verbandesebenen und Gremien diskutiert wird. (vgl. Klocke 2009b) Durch das
im Januar 2009 erschienene Positionspapier ,Naturschutz in Zeiten des Klimawan-
dels* bezieht der BUND eindeutig Stellung dazu. In gut strukturierter Weise wird
zunichst der Klimawandel als Gefihrdungsfaktor erldutert und spéter dessen Wir-
kung auf Arten und Okosysteme behandelt. Ebenfalls werden Prognosen fiir die
Entwicklung der Biodiversitit gestellt sowie die am stirksten gefiahrdeten Lebens-
rdume wie Alpen, Fliisse und Seen, Moore, Wilder und Kiisten benannt. Zu jedem
Abschnitt werden eindeutige Handlungsbedarfe geduBert.

Die Quintessenz dieses Positionspapiers lautet: ,Der Schutz der Natur ist immer auch
direkter Klimaschutz* (BUND 2009: 17), wobei die Offentlichkeit fiir diese Tatsache
erst noch sensibilisiert werden muss. Der BUND hebt weiterhin hervor, dass die
Auswirkungen der Klimaverdnderungen auf die Natur bzw. auf Naturschutzstrate-
gien und -maBnahmen und umgekehrt immer noch eine sehr untergeordnete Rolle
spielen. (vgl. ebd.: 17) Selbst in Naturschutzbehérden und -verbidnden wird dieser



Zusammenhang noch nicht umfassend thematisiert. Einen Grund dafiir sieht der
BUND, wohl aus eigener Erfahrung heraus, in der Vielzahl der weiteren Gefihr-
dungsfaktoren fiir die Natur. Hinzu kommen ein fehlendes Problembewusstsein und
Unkenntnis sowie die Angst vor bzw. die Hilflosigkeit gegeniiber Prognosen, die das
Bild eines moglichen Wegfalls von naturschutzfachlichen Zielarten oder der Zu-
nahme invasiver Arten zeichnen. Ein groBes Problem erkennt der BUND aufgrund
der komplexen Zusammenhénge und vielféaltigen Gefidhrdungsfaktoren weiterhin in
dem Nachweis von Arten, die aufgrund des Klimawandels stark zuriickgehen wer-
den. (vgl. ebd.: 18)

Zu Naturschutzkonzepten und -instrumenten heiit es in dem Positionspapier, dass
diese aufgrund des Klimawandels nicht aufgegeben oder grundsitzlich neue Instru-
mente eingefiihrt werden miissen. Doch miissen Defizite der Instrumente, z.B. im
fachlichen Bereich oder in Verfahren und Gesetzen, ausgeriumt werden. (vgl. ebd.:
19) SchlieBlich bemingelt der BUND den abnehmenden Stellenwert der Natur-
schutzforschung und im Speziellen der Langzeitforschung. ,No6tig ist eine Stirkung
der (insbesondere angewandten) Naturschutzforschung.“ (ebd.: 20) Der BUND be-
zieht in seinem Positionspapier auch Stellung zur ,Nationalen Strategie zur biologi-
schen Vielfalt®. Der Konflikt innerhalb der Biodiversititsstrategie liegt demnach in
den nur allgemein formulierten Zielen, Begriindungen und Visionen, die ohne einen
Finanzierungsplan genannt werden. Doch fordert der BUND Bund und Linder auf,
umgehend klare quantifizierbare Teilziele aus der nationalen Biodiversititsstrategie
abzuleiten und mit Umsetzungsmitteln, Personal und zeitlichen Vorgaben zu verse-
hen. AuBerdem wird vom BUND gefordert, die Naturschutzbehorden fiir die entspre-
chenden Umsetzungen personell und finanziell zu starken. (vgl. ebd.: 20)

Eine weitere MaBnahme sieht der BUND in der Einbeziehung der Ziele der Biodiver-
sititsstrategie in die Klimaschutzprogramme der Linder, um zu verhindern, dass
KlimaschutzmaBnahmen zu Lasten der Natur gehen. (vgl. ebd.: 20) Unsicherheiten
bestehen laut BUND im kiinftigen Ausmal der Klimaveridnderungen in Abhingigkeit
von den KlimaschutzmaBBnahmen der Gesellschaft und im Ausmaf der Folgewirkun-
gen auf die Natur. Je groBer die zeitliche, riumliche und sachliche Auflésung, desto
mehr nehmen die Unsicherheiten bzw. der Forschungsaufwand zu. (vgl. ebd.: 20)

Der BUND richtet abschlieBfend in seinem Positionspapier ,Naturschutz in Zeiten des

Klimawandels“ zentrale Forderungen an die Bundesregierung:

» Der Gebiets- und Biotopschutz muss deutlich verbessert werden.

¢ Es muss ein nationales Buchenwaldprogramm aufgelegt werden.

* Es muss ein nationales Moorschutzprogramm initiiert werden.

» Fiir den Naturschutz und die 2. Séule der EU-Agrarpolitik muss durch entspre-
chende politische Beschliisse im Rahmen dieser nationalen Aufgabe auf allen Ebe-
nen fiir eine bessere finanzielle und organisatorische Ausstattung gesorgt werden.

» Datenlage, Monitoring und Forschung miissen verbessert werden.

» Flexibilitit und Dynamik miissen in den Strategien verankert werden.
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» Naturschutz als KlimaschutzmaBinahme und die nationale Aufgabe miissen in
allen Medien propagiert werden.

« Es darf kein Klimaschutz zulasten des Naturschutzes betrieben werden.

Der BUND verlangt von der Bundesregierung eine Umsetzung dieser Forderungen,

da Naturschutz zugleich Klimaschutz im iibergeordneten nationalen Interesse ist.

Eine Finanzierung des Naturschutzes ist deshalb eine ,Zukunftsinvestition ersten

Ranges fiir die ganze Nation®. (ebd.: 22)

3.2 Die Rolle des Naturschutzbundes Deutschland (NABU)

Der Naturschutzbund Deutschland e.V. (NABU), urspriinglich von 1899 bis 1990
eine Vogelschutzorganisation, besitzt mittlerweile mehr als 450.000 Mitglieder und
Forderer. Durch wissenschaftliche Forschung, politisches Engagement, Umweltbil-
dung und Offentlichkeitsarbeit sowie Naturschutz vor Ort, méchte der Naturschutz-
bund Deutschland Natur bewahren und Zukunft sichern. (vgl. NABU 2009) Schon
seit {iber 20 Jahren setzt sich der NABU mit dem Thema Klimawandel und dessen
Beeinflussung der Natur auseinander. Bereits in einem Artikel der heutigen NABU-
Zeitschrift ,Naturschutz heute* wird von Hartmut GraBl, Professor i.R. fiir Meteoro-
logie am Max-Planck-Institut in Hamburg und Mitglied des NABU-Kuratoriums, vor
den Folgen von Klimainderungen und deren Einfluss auf die Natur gewarnt. (vgl.
Naturschutz heute 1989) Auch in der Ausgabe 4/97 von ,Naturschutz heute* findet
sich das Thema u.a. in dem Artikel ,Klimaschutz im Schneckentempo® wieder. (vgl.
Naturschutz heute 1997)

3.2.1 NABU: Klimawandel und Biodiversitit - Eine Kommunikationsstrategie fiir
den ehrenamtlichen Naturschutz

Der Naturschutzbund kritisiert im Jahr 2007 die alleinige Konzentration verschiede-
ner Akteure auf die wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Folgen des Klimawan-
dels. Der Einfluss der Klimainderung auf Okosysteme und Biodiversitit wiirden
nicht ausreichend beriicksichtigt, heifit es. Dabei seien die Voraussetzungen fiir den
Erhalt der Biodiversitit besonders erschwert, da die schnell fortschreitende Klima-
anderung eine entsprechend schnelle Anpassung der Natur beinahe unméglich
macht. Aus diesem Grund sollte aktiver Naturschutz auch fester Bestandteil einer
Klimaschutzstrategie werden. (vgl. NABU 2007, vgl. Naturschutz heute 2007: 11)
Vor diesem Hintergrund wurde Anfang des Jahres 2007 fiir zwei Jahre unter der
Forderung des BfN das Projekt ,Klimawandel und Biodiversitdt - Eine Kommunika-
tionsstrategie flir den ehrenamtlichen Naturschutz“ ins Leben gerufen. Ziel dieses
Aufklarungsprojektes war es, ,insbesondere die regional und lokal aktiven ehren-
amtlichen Naturschiitzer als Trager und Motor der lokalen Naturschutzarbeit [...] fur
dieses Thema zu sensibilisieren und auch in die Ausarbeitung von Strategien fiir den
Naturschutz einzubinden.“ (NABU 2007) Die Strategie bestand im Wesentlichen
darin, iiber das Projekt selbst einen AnstoB3 in diesem Themenfeld zu leisten, da ein
groBer Kommunikationsbedarf bestand und man sich in Deutschland noch nicht



explizit mit diesem Aspekt auseinandergesetzt hatte. Weitere Bausteine, zu denen
der Internetauftritt mit Newsletter, ein Faltblatt und eine Workshopreihe sowie zwei
Fachkonferenzen gehorten, folgten. In Planung befindet sich momentan zudem
noch eine CD mit Informationsmaterialien. (vgl. Schaaf 2009b) Eine wissenschaftli-
che Auseinandersetzung mit diesem Thema fand innerhalb dieses Projektes bisher
nicht statt.

Auf den zu dem Projekt abgehaltenen Regionalworkshops hat sich gezeigt, dass eine
groBe Offenheit gegeniiber dem Thema Klimafolgen in der Natur und moglichen
Handlungsoptionen auf Seiten der ehrenamtlichen Naturschiitzer bestand und dies-
beziiglich sowohl ein hoher Gesprichsbedarf als auch eine groBe Verunsicherung.
(vgl. Schaaf 2009a, 2009b) Besonders Konflikte zwischen Biotopschutz und Land-
nutzung stehen fiir lokale Gruppen im Mittelpunkt, weshalb dahingehend zu erdr-
tern war, wie die Handlungsoptionen auf der lokalen und ehrenamtlichen Ebene
tiberhaupt zu definieren sind. (vgl. NABU 2008) Hierzu wurde gerade ein neues Pro-
jekt innerhalb des NABU unter der Leitung von Nicolai Schaaf begonnen, das sich
starker mit dem fachlichen Bereich auseinandersetzt. (vgl. Schaaf 2009a) Das Be-
sondere und Neue an der ehrenamtlichen Auseinandersetzung mit dem Schutz der
Natur vor Klimaeinfliissen ist, dass aktuelle wissenschaftliche Forschungsergebnisse
auch einen Weg bis zur lokalen Ebene und den Aktiven dort finden und in den Na-
turschutz vor Ort mit einbezogen werden. Der Grund hierfiir wird von Vertretern des
NABU auch in der stirkeren Medienprisenz dieses Themas sowie in einem stirkeren
lokalen Bezug in wissenschaftlichen Arbeiten gesehen. (vgl. Schaaf 2009a)

Weiterhin ist aus Sicht des NABU die Einbindung aktueller wissenschaftlicher Er-
gebnisse in den lokalen ehrenamtlichen Naturschutz auch eine unumgingliche Re-
aktion auf die notwendige Auflésung des klassischen und eher statischen Natur-
schutzes. Denn die sich stindig d&ndernden Bedingungen aufgrund der Vielzahl der
Einflussfaktoren auf das Klima und die Biodiversitit bzw. der rasche Temperaturan-
stieg und seine Auswirkungen selbst verlangen nach einem dynamischen Natur-
schutz, der sich permanent auf die neuen Anforderungen einstellen muss. Festgehal-
ten wird von NABU-Seite jedoch, dass diese Diskussion nicht erst die Klimaproble-
matik und eine bereits vorhandene Verdnderung im Naturschutz in Richtung einer
groferen Dynamik ausgelost hat. Hier wird zum Teil auch von Konfliktpartnern, wie
z.B. Landnutzerverbdnden, ein vorurteilbehaftetes Bild des Naturschutzes als Argu-
mentationsstrategie aufrechterhalten. (vgl. Schaaf 2009b) In der Arbeitsgruppe
»Klima und Biodiversitdt“ des NABU geht es deshalb auch darum, das Thema Ehren-
amt im Kontext des Naturschutzes im Klimawandel im gesellschaftlichen Diskurs zu
positionieren, um damit auch einen Beitrag zur Offentlichkeitsarbeit zu leisten.
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4 Akteure lll: Forschungseinrichtungen

4.1 Das Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung (UFZ)

Das Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung GmbH (UFZ) ist Mitglied der Helm-
holtz-Gemeinschaft Deutscher Forschungszentren und beschiftigt an den Standor-
ten Leipzig, Halle und Magdeburg etwa 900 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter. Die
Finanzierung erfolgt iiber das Bundesministerium fiir Bildung und Forschung
(BMBF) sowie tiber den Freistaat Sachsen und das Land Sachsen-Anhalt.

Indirekte Ursachen des Wandels
Demografische, ékonomische,
sozialpolitische, u.a.

Menschliches Wohlergehen
Grundvoraussetzungen fir ein gutes Leben,
Gesundheit, Sicherheit, etc.

Direkte Ursachen des Wandels
Klimawandel, Nahrstoffbelastung,
Landnutzungséanderungen, Einbringung

getiistEmasnAitan, LusrmilzUng Okosystemgiiter und —diensteistungen

Okosystemfunktionen

Giiter
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Leistungen)

z.B. Nahrung,
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wasser

Regulierende
Leistungen

z B. Bestéubung,
Klimaregulierung,
Regulierung von
Krankheiten
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System, Erho-
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Werte

Unterstiitzende
Leistungen
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duktion, Nahrstoff-
kreislauf, Boden-
bildung/-erhaltung,

Wasserkreislauf

Abb. 7: Biologische Vielfalt, Okosystemfunktionen, Okosystemleistungen und
Ursachen des Wandels (UFZ 2008a)

Das UFZ widmet sich den Ursachen und Folgen der weitreichenden Verianderungen
der Umwelt. Dabei stellen Wissenschaftlerlnnen Wissen, Instrumente und Hand-
lungskonzepte fiir Politik, Wirtschaft und Gesellschaft zur Verfiigung und tragen
damit zur Entschliisselung der komplexen Systeme und Beziehungen der Umwelt
bei. Die Forschungsarbeiten sind deshalb nicht auf den naturwissenschaftlichen
Bereich beschriankt, sondern weiten sich auf unterschiedliche Disziplinen wie Hu-
man-, Sozial- und Rechtswissenschaften aus. Mit dieser interdisziplindren Vorge-
hensweise konnen Losungsstrategien der vorhandenen Umweltprobleme auf politi-
scher, wirtschaftlicher und gesellschaftlicher Ebene entwickelt und umgesetzt wer-
den. (vgl. UFZ 2008a)

Die Forschungen des UFZ im Bereich Biodiversitit zielen auf ein besseres Verstehen
der Zusammenhinge zwischen Artenvielfalt und der Stabilitit von Okosystemen,
zwischen Biodiversitit und den Serviceleistungen eines Okosystems fiir Gesellschaf-



ten, zwischen verschiedenen Landnutzungsformen und dem Uberleben von Arten
und zwischen Klimaverinderungen und Ausbreitungsmustern von Arten ab. Da
Okosysteme dynamisch sind und sich durch natiirliche und menschliche Einfliisse
permanent verdndern, ist die Erfassung und Vorhersage der Entwicklung der Biodi-
versitit eine weitaus groBere Herausforderung im Vergleich zu der Erfassung ande-
rer Umweltdaten. Ein Netzwerk aus unterschiedlichen Forschungspartnern und eine
kooperative Zusammenarbeit dieser sind deshalb fiir das UFZ grundlegend fiir den
Forschungserfolg auf diesem Gebiet. (vgl. ebd.)

4.1.1 UFZ: Projekte zum Thema ,Klimabedingte Biodiversititsverinderungen*

In dem Themenfeld ,Biodiversitit und Klimawandel® arbeiten Wissenschaftlerlnnen
aus unterschiedlichen Abteilungen des UFZ, wie z.B. Biozonoseforschung, Natur-
schutz oder Landnutzung in verschiedenen Programmen, die in Kooperation mit
anderen Forschungspartnern stattfinden:

ALARM (Assessing LArge scale Risks for biodiversity with tested Methods)

Im EU-Projekt ALARM werden Methoden entwickelt und getestet, um groBrdumige
Umweltrisiken abschitzen zu konnen. Dabei geht es um die Minimierung direkter
und indirekter negativer Auswirkungen gesellschaftlicher Aktivititen auf terrestri-
sche und Siiwasser-Okosysteme. Zu diesen Auswirkungen gehéren Klimaverinde-
rungen, das Freisetzen umweltrelevanter Chemikalien, die Invasion ortsfremder Ar-
ten und der Verlust von Bestdubern. Neu in diesem Projekt ist nun, dass diese Kom-
ponenten nicht getrennt untersucht werden, sondern das Zusammenwirken dieser.
Das UFZ besitzt bei diesem Projekt die Leitung. Projektpartner hierbei sind:

- Georg-August-Universitit Gottingen

- Universitdt Hannover

- Sustainable Europe Research Institute

- Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung

- Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich

- Universitat Wien

- Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg

- Universitdt Bern

- OLANIS Expertensysteme GmbH

- L.U.P.O. GmbH

(ALARM 2009)

ALARM - GroBskalige Risikoanalyse fiir Biodiversitét

* Department: Biozénoseforschung

* Ansprechpersonen: PD Dr. Josef Settele, Dr. Ingolf Kiihn, Dr. Stefan Klotz
* Kontakt: ingolf.kuehn@ufz.de

* Bemerkungen: EU: Integriertes Projekt mit globaler Dimension

* Weitere Informationen: www.alarmproject.net

(vgl. UFZ 2009b)
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MACIS (Minimisation of and Adaption to Climate change Impacts in biodiverSity)
MACIS fasst alle bereits bekannten Informationen iiber die Auswirkungen des Kli-
mawandels auf die Biodiversitidt zusammen und entwickelt Methoden, um potenziel-
le Risiken abschitzen zu kdnnen. Konkret wird eine Fiille an Publikationen zu die-
sem Thema herangezogen und unter folgenden Leitfragen untersucht: ,Was weif
man bereits liber die beobachteten und potenziellen Auswirkungen des Klimawan-
dels auf die Biodiversitdt?* und ,,Was weill man bereits {iber die Auswirkungen der
Anpassung der Biodiversitit an den Klimawandel und {iber die Auswirkungen der
bereits erfolgten KlimaschutzmaBnahmen?“ (MACIS 2009a) Weitere Projektpartner
sind:

- Centre de la Recherche Scientifique (CNRS), Frankreich

- University of Lund (ULUND), Schweden

- University of Oxford, UK

—  Université de Lausanne (UNIL), Schweiz

- Pensoft Publishers (PENSOF), Bulgarien

- Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Spanien

- University of Turin (UNITO), Italien

- University of Edinburgh (UEDIN), UK

- Helsingin Yliopisto, Helsinki (UHEL), Finnland

- South African National Botanical Institute (SANBI), Stidafrika

- Oxford Brookes University (OBU), UK

(MACIS 2009b)

MACIS - Biodiversitit und Klima

* Department: Biozonoseforschung

* Ansprechpersonen: Dr. Ingolf Kiihn, PD Dr. Josef Settele

* Kontakt: ingolf.kuehn@ufz.de, stefan.klotz@ufz.de

* Bemerkungen: EU: Projekt zur wissenschaftlichen Politikunterstiitzung
* Weitere Informationen: www.macis-project.net

(vgl. UFZ 2009b)

Biodiversitits-Regulierungen der Effekte von Klimawandel

auf biogeochemische Prozesse

Das Projekt ,Biodiversitits-Regulierungen der Effekte von Klimawandel auf biogeo-

chemische Prozesse“ gehort zu dem von der Deutschen Forschungsgemeinschaft

finanzierten Verbundprojekt ,Exploratorien zur funktionellen Biodiversitétsfor-
schung” und beschiftigt sich mit folgenden Hypothesen:

1. Klimawandel reduziert die Streuabbau- und Mineralisationsraten sowohl direkt
durch Verinderungen der Umweltbedingungen als auch indirekt durch Verinde-
rungen der Artenzusammensetzung. Dabei werden trockenheitstolerante Arten
dominant, welche durch ihre artspezifischen Eigenschaften Zersetzungsprozesse
negativ beeinflussen.



2. Reduzierte Streuabbau- und Mineralisationsraten fithren zu verringerter Stick-
stoffverfiigharkeit im Boden, erhohen jedoch die Kohlenstoffspeicherung.

3. Hoch diverse Pflanzengemeinschaften sind gegeniiber solchen Auswirkungen
des Klimawandels resistenter als artenarme Gemeinschaften. (vgl. Biodiversity
Exploratories 2009)

Biodiversitats-Regulierungen der Effekte von Klimawandel auf biogeochemische Prozesse
* Department: Landschaftsokologie

* Ansprechperson: Dr. Carsten Dormann

e Kontakt: carsten.dormann @ufz.de

(vgl. UFZ 2009b)

Modellierung der Auswirkungen des Klimas auf die Flora

Aufgrund des Temperaturanstiegs als Folge von klimatischen Verdnderungen wer-

den viele Pflanzenarten ihr Verbreitungsgebiet verlieren und miissen, um zu iiberle-

ben, neue Lebensrdume erschlieBen. Eine Wanderung ist prinzipiell méglich, doch

vollzieht sich der Temperaturanstieg wesentlich schneller, als es den Pflanzen még-

lich ist, rechtzeitig abzuwandern. Das UFZ hat es sich deshalb in diesem Projekt zur

Aufgabe gemacht, Risiken fiir Schutzgebiete oder einzelne Arten abzuschitzen und

an den Klimawandel angepasste Handlungskonzepte zu entwickeln. Dieser For-

schungsaufgabe liegen folgende Fragen zugrunde:

- Wie haben sich schon bzw. werden sich noch die Areale von Pflanzenarten un-
ter dem Klimawandel dndern?

-  Welche Arten werden besonders hohe Arealverluste bzw. -gewinne haben und
wo werden diese liegen?

- Wie verdndert sich die Artenvielfalt in Deutschland dadurch im Allgemeinen?

- Wie unterscheiden sich die Reaktionen der Arten unter verschiedenen Klimasze-
narien?

Es gibt bereits erste Ergebnisse, die in dem Paper ,Climate and land use change im-

pacts on plant distributions in Germany*“ im Juli 2008 online in der Zeitschrift ,Bio-

logy Letters® verdffentlicht worden sind. Beteiligt daran waren neben dem UFZ auch

das Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung sowie das Laboratoire d’Ecologie

Alpine und die Universitit Joseph Fourier, Frankreich. (Pompe et al. 2008)

Modellierung der Auswirkungen des Klimawandels auf die Flora

* Department: Biozénoseforschung

* Ansprechpersonen: Dr. Stefan Klotz, Dr. Ingolf Kiihn (beide Biozénoseforschung)
* Kontakt: stefan.klotz@ufz.de, ingolf.kuehn@ufz.de

* Bemerkungen: Projekt Bundesamt fiir Naturschutz

* Weitere Informationen: www.ufz.de/index.php?de=6370/

(vgl. UFZ 2009b)
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EVENT (Auswirkungen von extremen Wetterereignissen auf die Vegetation)

Bei diesem Projekt stehen weniger die Parameter ansteigende Durchschnittstempera-

tur und CO,-Gehalt der Atmosphére im Vordergrund als mehr die Zunahme der An-

zahl und Stirke der Extremereignisse. Es wird davon ausgegangen, dass diese Werte

noch wichtiger fiir die Bestimmung der Uberlebensrate von Pflanzengemeinschaften

sind, weshalb an der Universitit Bayreuth ein Freilandexperiment angelegt wurde,

in dem zu erwartende Ereignisse simuliert werden. Die Komponenten Trockenheit,

Starkregen und die erhohte Anzahl von Frostwechselzyklen werden dabei besonders

untersucht. (vgl. EVENT 2008) Projektpartner sind neben dem UFZ und der Univer-

sitit Bayreuth:

- Brandenburgische Technische Universitit Cottbus, Chair of Soil Protection and
Recultivation

- Institute of Chemistry and Dynamics of the Geosphere (ICG)

- ICG-III (Phytosphere)

- Institute of Soil Ecology, GSF

- National Research Center for Environmet and Health, Munich

- Research Centre Jiilich

EVENT-Experiment zur Reaktion von Biodiversitat auf klimatische Extremereignisse

* Department: Naturschutzforschung

* Ansprechperson: Dr. Anke Jentsch

* Kontakt: anke.jentsch@ufz.de

* Bemerkungen: EVENT-Experiment zur Reaktion von Biodiversitit
(vgl. UFZ 2009b)

HABEX (Auenhabitate nach Extremhochwasserereignissen
am Beispiel der Mittleren Elbe)
Die Auswirkungen von Extremwetterereignissen und ihren Bedeutungen fiir den
Naturhaushalt sind immer noch schwer absehbar. Mit dem HABEX-Projekt, das En-
de des Jahres 2008 nach einer Laufzeit von fiinf Jahren abgeschlossen wurde, wurde
die kurz- und langfristige Reaktion von Artengemeinschaften auf derartige Sto-
rungsfaktoren untersucht. Als Basis dafiir diente das UFZ-Projekt RIVA, welches
methodische Grundlagen und Analysestrategien anhand von erhobenen Daten an
der Mittleren Elbe von 1997 bis 2001 fiir 6kologische Verinderungen zur Verfiigung
stellte. Auf dem RIVA-Probedesign und den RIVA-Erkenntnissen wurden im HA-
BEX-Vorhaben in den gleichen wie schon zuvor untersuchten Gebieten der drei
Auengriinlinder der Mittleren Elbe Vegetation, Laufkédfer sowie Muscheln und
Schnecken erfasst. Somit konnte ein Vergleich dieser Daten vor und nach den Ex-
tremereignissen ,Hochwasser (August 2002) und ,extreme Trockenheit* (Sommer
2003) durchgefiihrt werden. Die wichtigsten Projektziele dabei waren:
- Analyse biotischer Verinderungen (Vegetation, Carabiden, Mollusken) aufgrund
des extremen Hochwasserereignisses 2002 in drei Untersuchungsgebieten an der
Mittleren Elbe analog zum Probendesign des RIVA-Projektes



- Bedeutung biologischer Merkmale und Erkldrung der unterschiedlichen Reaktio-
nen von Arten

- Analyse abiotischer und biotischer funktionaler Zusammenhinge unter dem
Einfluss von Extremereignissen

- Uberpriifung des Transfers gewonnener Erkenntnisse im RIVA-Indikationssystem

- Integration der Zusammenhinge in Prognosemodellen (INFORM) fiir die Praxis

Die Projektpartner waren:

— Bundesanstalt fiir Gewisserkunde (BfG) Koblenz

- Gesellschaft fiir Landschaftsokologie Gewisserbiologie Umweltplanung mbH
(OKON) Regensburg, Francis Foeckler

- Institut fiir Landschafts6kologie und Naturschutz-Biihl (ILN), Arno Schanowski

- Biosphirenreservat Mittelelbe Sachsen-Anhalt

(vgl. UFZ 2008¢)

HABEX: Reaktion von Artengemeinschaften (Vegetation, Mollusken und Carabiden)
in der Aue auf Extremereignisse (Flut 2002 und extreme Trockenheit 2003)

* Department: Naturschutzforschung

* Ansprechperson: Dr. Judith Glaser, Dr. Christiane Ilg

¢ Kontakt: judith.glaeser@ufz.de, christiane.ilg@ufz.de

* Weitere Informationen: www.ufz.de/index.php?de=5542
(vgl. UFZ 2009b)

DIVA (Der Einfluss von Biodiversitit auf Okosystemprozesse in
Griinlandbestinden)

In diesem Projekt soll in experimentellen und theoretischen Untersuchungen die
Bedeutung von biologischer Vielfalt fiir die Stabilitit von Okosystemen untersucht
werden. Modernste molekularbiologische, biochemische, mathematische sowie frei-
landékologische Methoden sollen eingesetzt werden, um die genetische and phéno-
typische Vielfalt zu quantifizieren und Stofffliisse durch die Okosysteme zu messen.
Ein Teilprojekt, das sich auf eine klimarelevante Problematik bezieht, ist das Projekt
~Bodenkohlenstoff sowie Boden- und Mykorrhizapilze in Griinlandékosystemen
unterschiedlicher Diversitit“ unter der Leitung von Prof. Dr. Francois Buscot und Dr.
Elke Schulz: ,Das Teilprojekt STOFF/MYKO setzt sich als Ziel, die vier Knoten Ein-
trag, Transformation, Akkumulation und Verlust von Kohlenstoff in und aus Béden
im Zusammenhang mit der Pflanzendiversitit und der Nutzungsintensitit in Gras-
landschaften Mitteldeutschlands quantitativ und auf der Ebene der biologischen
Mechanismen zu erldutern. Beziiglich des Eintrags werden insbesondere die mykor-
rhizalen Symbiosen zwischen Bodenpilzen und Pflanzenwurzeln analysiert, weil sie
viele Photoassimilate direkt in die Boden leiten. Die entsprechend leicht verfiigbaren
Energie- und Stoffressourcen fordern die mikrobielle Aktivitit in der Rhizophéire
und im nicht rhizophérischen Boden, die fiir die Balance zwischen Streumineralisie-
rung und Humifizierung prigend ist. Aus dieser Balance resultiert letztendlich das
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Gleichgewicht zwischen der Akkumulation von mehr oder weniger stabilen organi-
schen Kohlenstofffraktionen und deren Mineralisation mit entsprechendem Kohlen-
dioxidausstoB aus den Boden. Die verschiedenen Ebenen (Mykorrhizen, Mikrobielle
Biomasse, C-Akkumulation und C-AusstoB) stehen im engen Zusammenhang mit
der Diversitidt der Pflanzendecke, wobei die Mechanismen des Zusammenhangs und
der Wechselwirkungen zwischen den Ebenen noch unklar sind.“ (Universitit Jena
2009)

STOFF/MYKO: Bodenkohlenstoff sowie Boden- und Mykorrhizapilze in Griinlandokosystemen
unterschiedlicher Diversitét

* Department: Bodenokologie

* Ansprechperson: Prof. Dr. Francois Buscot, Dr. Elke Schulz

e Kontakt: francois.buscot@ufz.de

* Weitere Informationen: http://www2.uni-jena.de/biologie/ecology/biolog/deutsch.htm
(vgl. Universitat Jena 2009)

Neben den oben genannten Projekten, die sich direkt auf das Thema ,Klimabedingte
Biodiversititsverdnderungen“ beziehen, wurden Werkzeuge erstellt und fiir Interes-
sierte zugdnglich gemacht, die es ermdglichen, ein Arten-Monitoring zu planen und
umzusetzen. Dieses interaktive Werkzeug BioMAT fragt dazu alle wichtigen Para-
meter ab und ermittelt das richtige Verfahren fiir die Nutzerlnnen. Die Online-
Datenbank DaEuMon bietet Informationen dariiber, welche Arten in welchem Land
mit welchen Kosten erfasst werden und wie dieses funktioniert. Beides ist unter
http://eumon.ckff.si zu finden. (vgl. UFZ 2008a) Alle wichtigen Informationen zu
invasiven Arten Europas wurden innerhalb des EU-Projektes DAISIE (Delivering
Alien Invasive Species Inventories for Europe) erfasst und sind nun unter
www.europe-aliens.org abrufbar. (vgl. UFZ 2008a)

Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt
Zusammenfassung der Einschatzung von Dr. Carsten NeBhadver (UFZ)

Nachdem die nationale Strategie zur biologischen Vielfalt erst 13 Jahre nach der Ratifizie-
rung der CBD durch die Bundesrepublik Deutschland verabschiedet wurde und mittlerwei-
le noch weitere politische Verpflichtungen zur Umsetzung dieser aufgetreten sind, stellt
sich Carsten NeBhover die Frage, wie die Strategie in diesem Kontext zu bewerten ist.

Querschnittsorientierung

Positiv bewertet Dr. NeBhover die Querschnittsorientierung der Strategie. Es werden fiir
alle Politikfelder, die Biodiversitdtsfragen betreffen, konkrete, zieljahrbezogene Qualitéts-
und Handlungsziele aufgestellt. Weiterhin gibt es konkrete MaBnahmen zur Erreichung
dieser Ziele, die auch verschiedene gesellschaftliche Gruppen ansprechen. Eine Gefahr
sieht Dr. NeBhover in der Beschrankung auf mit einfachen Mitteln umsetzbare Einzelakti-
onen, die ohnehin geplant waren.



Zentrale Akteure einbinden

Ein weiterer bedeutender Punkt ist die Einbindung entscheidender Akteure. Dieses wider-
spricht jedoch der andauernden Reduzierung der behordlichen Natur- und Umweltschutz-
kapazitiaten auf Linderebene. Dort scheint das Bewusstsein und das Wissen um den inte-
grativen Naturschutz nur gering ausgeprigt zu sein. Ein weiterer Punkt ist die Notwen-
digkeit der stirkeren Einbindung der Privatwirtschaft, da nachhaltiges Wirtschaften fiir
eine intakte Natur von zentraler Bedeutung ist. Ein erfreulicher erster Schritt in diese
Richtung ist die Initiative ,Business & Biodiversity*“ des Bundesumweltministeriums.

Ein aussagekréftiges Berichtswesen etablieren

Um zu tberpriifen, ob die ergriffenen MaBnahmen wirklich geeignet sind, gibt es regel-
maBige Berichterstattungen von Seiten des BMU. Auf die Effektivitit dieser MaBnahmen
lassen etablierte Indikatoren und Monitoringdaten schlieBen, die trotz allem Grenzen
aufweisen. Nicht immer konnen alle MaBnahmenpakete und ihr méglicher Effekt durch
die Indikatoren erfasst werden. Weiterhin hat das Beispiel ,Nationale Nachhaltigkeitsstra-
tegie“ gezeigt, dass durch die Verdffentlichung der Ergebnisse nur wenig Handlungsdruck
erzeugt wird. Um stérker zur Bewusstseinsbildung beizutragen, miissen nach Dr. NeBhover
Indikatoren erginzt werden, damit der Verlust der Leistungsfihigkeit von Okosystemen
und der wahre Verslust von Naturgiitern deutlicher angezeigt wird.

Die Rolle der Wissenschaft stdarken

Der Begriff ,Biodiversitat“ wurde urspriinglich als Konzept von der Wissenschaft einge-
filhrt, um auf den globalen Verlust an Arten und Okosystemen aufmerksam zu machen.
NeBhover kritisiert, dass sich die Wissenschaft in Deutschland immer noch schwertut, sich
in die politischen Diskussionen einzubringen. Auch die Kluft zwischen der Biodiversitits-
forschung und der Praxis und Umsetzung dieser in Naturschutz und -nutzung ist immer
noch zu groB. Zwischen praxisrelevanten und wissenschaftlich interessanten Fragestel-
lungen werden immer noch zu wenig Beziige gesetzt, gleichzeitig steigt aber der Hand-
lungsbedarf und die Einbindung von Expertenwissen in die Praxis. ,Die Umsetzung der
nationalen Strategie sollte daher auch dazu genutzt werden, den Dialog zwischen Politik,
Praxis und Wissenschaft zu stiarken, denn auch wenn wir mit Wissensliicken und Unsi-
cherheiten weiter leben und umgehen miissen, so sollte die Biodiversititsforschung mit
ihrer langen Tradition in Deutschland mehr zur Lésung von Schutz- und Nutzungsfragen
beitragen.“ (UFZ 2008a: 7)

(vgl. UFZ 2008a)

4.1.2 UFZ: Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS)

Etwa vier Jahre nach der Einfiihrung des Deutschen Klimaschutzprogramms im Jahr
2005, wurde von Bund und Lindern eine nationale Strategie zur Anpassung an den
Klimawandel erarbeitet und im Dezember 2008 verabschiedet. Das Ziel dieser Stra-
tegie ist die Vorbeugung der mit dem Klimawandel verbundenen Risiken und dro-
henden sozialen Schiden fiir die Gesellschaft. (vgl. DAS-Symposium 2008: 3) Zur
Erarbeitung der Deutschen Anpassungsstrategie (DAS) fand am 27. und 28. August
2008 auf Initiative von Bundesumwelt- und Bundesforschungsministerium ein nati-
onales Symposium zur Identifizierung des Forschungsbedarfs zur Anpassung an den
Klimawandel statt. Das Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung, Leipzig, erhielt
den Auftrag zur Vorbereitung, Durchfiihrung und Auswertung der Veranstaltung, an
der sich iiber 230 Vertreterlnnen aus Politik, Wirtschaft, Gesellschaft und Forschung
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beteiligten. Es galt, Wissensliicken und Forschungsbedarfe zu identifizieren, um
daraus MaBnahmenpakete abzuleiten und Priorititen setzen zu kénnen. Zuvor wur-
den 14 wissenschaftliche Betrachtungsfelder bestimmt, in denen aufgrund der Kli-
mainderung zukiinftig entsprechender Handlungsbedarf besteht. Diese Betrach-
tungsfelder wurden wihrend des Symposiums in Arbeitsgruppen unter den Ge-
sichtspunkten ,Auswirkungen des Klimas auf das Betrachtungsfeld“, ,Stand des
Wissens®, ,Forschungsbedarf* und ,Prioritdten® erortert. Die 14 Betrachtungsfelder
iiberschnitten sich inhaltlich, woraus sich sechs Querschnittsthemen ergaben, die in
neu zusammengesetzten Arbeitsgruppen diskutiert wurden. Alle Ergebnisse wurden
schlieBlich zusammengetragen und ausgewertet und sind mittlerweile in dem Be-
richt zum Nationalen Symposium erschienen. (vgl. ebd.)

O Behorden und Fachbehorden
Olnstitute

O Institute Bund und Lander
OlInternationale Institute
OFraunhofer Gesellschaft

B Hemholtz Gesellschatft

O Leibniz Gemeinschaft

W Max-Flanck Gesellschaft

B Universitaten

O Gremien, Verbande, Vereine,

NGOs
B Wirtschaft

Abb. 8: Anzahl der Teilnehmer des DAS-Symposiums 2008 nach Institutionen/
Organisationen (DAS-Symposium 2008: 5)

Das Thema Biodiversitit wurde nicht nur unter dem Aspekt ,Naturschutz und Bio-
logische Vielfalt“ behandelt, sondern fand auch Einzug in Bereiche wie z.B. ,Basis-
dienstleistungen der Natur“, ,Natiirliche Grundlagen zur Produktion von Nahrungs-
mitteln und genetischen Ressourcen®, ,Natiirliche Grundlagen zur Produktion von
Holz und Biomasse* etc. (vgl. ebd.)

Das Symposium zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel war das
erste dieser Art, das die wissenschaftliche Community zur Klimaanpassungsfor-
schung in Deutschland in dieser Breite zusammengefiihrt hat. (vgl. DAS 2008) Das
auf den Bericht des DAS-Symposiums folgende Politikpapier der Bundesregierung,
also die Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel, setzt folgende Schwer-
punkte bei Handlungserfordernissen in dem Kapitel 3.2.5. ,Biologische Vielfalt*:

« Etablierung von effektiven Biotopverbundsystemen

+  Weiterentwicklung des Schutzgebietssystems

» Unterstiitzung voraussichtlich besonders betroffener Arten und Biotope

¢ Umgang mit invasiven Arten
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Beriicksichtigung von Naturschutzaspekten bei der Erzeugung und Forderung

erneuerbarer Energien

Landschaftsplanung als Managementansatz

Agrobiodiversitat

(vgl. DAS 2008: 25ff.)

In Bezug auf Biodiversitdt sind wihrend des DAS-Entwicklungsprozesses wichtige

Schlussfolgerungen festgehalten worden und man kann die deutsche Anpassungs-

strategie an den Klimawandel durchaus als gute, wenn auch nicht vollstindige In-

formationsbasis fiir die Ermittlung weiterer Forschungsbedarfe im Themenfeld ,kli-

mabedingte Biodiversititsverinderungen® betrachten.

Arbeitsgruppe (AG) des Symposiums

AG 1 Verkehr und Kommunikation

AG 2 Energie

AG 3 Raumplanung sowie Stéadte- und
Wohnungsbau

AG 4 Basisdienstleistungen der Natur

AG 5 Natiirliche Grundlagen zur Produktion von
Nahrungsmitteln und genetischen Ressourcen

AG 6 Natiirliche Grundlagen zur Produktion von
Holz und Biomasse

AG 7 Natrlicher Wasserhaushalt

AG 8 Schutz vor Extremereignissen

AG 9 Klimawandel und Gesundheit
AG 10 Klimawandel — Tourismus — Naturerleben
AG 11 Naturschutz und Biologische Vielfalt

AG 12 Internationale Zusammenarbeit und
Verantwortung

AG 13 Umgang mit Risiken und Verwundbarkeit
AG 14 Schnittstelle Klimaforschung

Handlungsfeld der deutschen
Anpassungsstrategie (DAS)

Verkehr, Verkehrsinfrastruktur, Industrie und Gewerbe

Energiewirtschaft (Wandel, Transport und
Versorgung), Industrie und Gewerbe

Bauswesen; Querschnittsthemen: Raum-, Regional- und
Bauleitplanung, Bevdlkerungs- und Katastrophenschutz

Boden

Landwirtschaft und Fischerei

Forstwirtschaft

Wasserhaushalt, -wirtschaft, Meeresschutz

Querschnittsthemen: Raum-, Regional- und Bauleit-
planung, Bevélkerungs- und Katastrophenschutz,
Finanzwirtschaft

Menschliche Gesundheit
Tourismuswirtschaft
Biologische Vielfalt

Die AGs 12-14 sind wissenschaftliche Grundlagen- und
Querschnittsthemen, die keine direkte Entsprechung in
den Handlungsfeldern der DAS haben; Ergebnisse aus
diesen Bereichen wirken allerdings auf sémtliche Hand-
lungsfelder.

Tab. 2: Beziehung zwischen den Handlungsfeldern der DAS und den AGs
des Symposiums (DAS-Symposium 2008: 4)

Mittlerweile wird ein Aktionsplan ,,Anpassung“ bis 2011 erarbeitet, der notwendige

MaBnahmen konkretisieren soll. Die fiir die vorliegende Studie relevanten auf Bio-

diversitit bezogenen Inhalte sind in Kapitel 5 zu finden.
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4.2 Das Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung (PIK)

Im Vordergrund des Potsdam-Instituts fiir Klimafolgenforschung (PIK) stehen wis-
senschaftlich und gesellschaftlich relevante Fragestellungen zu den Themen Globa-
ler Wandel, Klimawirkung und Nachhaltige Entwicklung. Die interdisziplinire Ar-
beit von Natur- und Sozialwissenschaftlerlnnen fiihrt zu einer Wissensgrundlage,
die als Hilfe fiir Entscheidungen in Politik, Wirtschaft und Zivilgesellschaft dient.
Die wichtigsten angewandten Methoden am PIK basieren auf System- und Szena-
rienanalyse, quantitative und qualitative Modellierung, Computeranalyse und Da-
tenintegration. Das PIK gehort der Leibniz-Gemeinschaft an. (vgl. PIK 2009¢)

4.2.1 PIK: Arbeitsgruppe , Biodiversity, Ecosystem Services and Climate Change“
und Projekte des PIK

Die Arbeitsgruppe ,Biodiversity, Ecosystem Services and Climate Change“, in wel-
cher im Themenfeld , Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitdt“ mitt-
lerweile zahlreiche Publikationen verdffentlicht wurden, gehort dem Forschungsbe-
reich I ,Earth System Analysis“ an. Das Ziel dieser Arbeitsgruppe ist es, die Rolle
der strukturellen und/oder funktionellen Biodiversitit fiir die Belastbarkeit von Oko-
systemen unter der Bedingung des Klimawandels zu kldren, welche diverse Dienst-
leistungen fiir die Gesellschaft bereitstellen. Ein zweites politisch orientiertes Ziel ist,
bei der Identifizierung von Landnutzungs- und Naturschutzstrategien zu helfen,
welche Okosystem-Dienstleistungen stirken. Beide Ziele sind auf ausgewihlte Oko-
systeme, Dienstleistungen und Regionen gerichtet. Forschungsthemen sind:

« Biotische Risiken durch Klimainderung in unterschiedlichen Okosystemen

» Macroskalen-Risiken von Landnutzung und Klimawandel fiir tropische Wélder

¢ Landnutzungsausgleich im Bereich Klimaschutz

« Adaption der Naturschutzpolitik an Klimawandelbelastungen

(vgl. PIK 2009a)

Schutzgebiete Deutschlands im Klimawandel - Risiken und Handlungsoptionen
Schutzgebiete in Deutschland werden in den kommenden Jahrzehnten durch den
Klimawandel erheblichen Veridnderungen ihres naturrdaumlichen Potenzials ausge-
setzt sein — unabhingig von der Unsicherheit im regionalen Muster des Klimawan-
dels. Dieses Problem stellt die nationale Naturschutzstrategie einschlieBlich der Ein-
haltung internationaler Abkommen vor neue Herausforderungen. In diesem Projekt
soll eine umfassende und reprisentative Liste deutscher Schutzgebiete einer Risiko-
abschitzung mit neuesten Methoden der statistischen und prozessbasierten Simula-
tion von Klimawirkungen unterzogen werden. Damit wird gepriift, mit welcher
Wahrscheinlichkeit der jeweilige Schutzzweck auch in der ndheren Zukunft erreicht
werden kann. Aus der dkologischen Risikoabschédtzung sollen Optionen fiir eine
dynamisierte Naturschutzpolitik abgeleitet werden. Das primére Ziel der Studie ist es
also, fiir eine moglichst umfassende und reprisentative Liste der in Deutschland
vorhandenen Schutzgebiete zu untersuchen, inwieweit der Klimawandel Risiken im
Sinne der jeweiligen Schutzzwecke fiir das 21. Jahrhundert erwarten l4sst.



Das zweite Ziel des Projektes ist es, konkrete Schritte in Richtung der erforderlichen

Anpassungen zumindest auf nationaler Ebene in angemessenen Zeitrdumen moglich

zu machen. Dieses vom Bundesamt fiir Naturschutz (BfN) finanzierte Forschungs-

projekt begann am 21.08.2006 und hat eine Laufzeit von drei Jahren. In einem ers-

ten Schritt werden die insbesondere iiber die Natura 2000-Schutzgebiete zur Verfii-

gung stehenden Daten analysiert und die reprisentativen Schutzgebiete ausgewaihlt,

in denen Untersuchungsschwerpunkte liegen werden. Von besonderer Wichtigkeit ist

die projektbegleitende Arbeitsgruppe (PAG), in der sowohl MitarbeiterInnen des BfN

und von Naturschutzverbinden als auch die Bundesldnder vertreten sind. Enge Ko-

operationen bestehen zu einem parallelen, durch das BfN finanzierten Projektes zur

Modellierung des Einflusses des Klimawandels auf die Flora sowie zu dem EU-

finanzierten linderiibergreifenden Projekt ALARM (Assessing Large Scale Risks for

Biodiversity with Tested Methods). (Projektbeschreibung des Potsdam-Instituts fiir

Klimafolgenforschung: PIK 2009b)

- Finanzierung: F&E-Projekt des Bundesamtes fiir Naturschutz

- Laufzeit: 21.8.2006-20.8.2009

- Projektpartner: Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung (Prof. Dr. Wolfgang
Cramer, Dr. Katrin Vohland, Dr. Franz Badeck), UFZ Umweltforschungszentrum
Halle (Dr. Stefan Klotz, Dr. Ingolf Kiihn, Jan Hanspach), Johannes Gutenberg
Universitit Mainz (Prof. Dr. Katrin Boehning-Gaese, Sven Trautmann), Fach-
hochschule Eberswalde (Prof. Dr. Pierre Ibisch, Stefan Kreft)

- Kontakt: katrin.vohland @pik-potsdam.de

- http://www.pik-potsdam.de/forschung/forschungsbereiche/klimawirkung-
vulnerabilitat/vme/schutzgebiete (vgl. PIK 2009b)

CLIMREG - Climate Impacts Register for Germany

Das Ziel dieses Projektes ist die Entwicklung eines Klimaauswirkungsregisters fiir
Deutschland. Basierend auf dem Wissen und spezifischen Interviews mit Stakehol-
dern und Experten wird ermittelt, welche besonderen Klimarisiken auf bestimmte
Sektoren und soziale Gruppen zukommen. Neben den Bereichen Wasserverfiighar-
keit, Uberﬂutungsrisiken, Landwirtschaft und Naturschutz werden auch Themen wie
z.B. Ballungsriume und Gesundheit beriicksichtigt. Es geht um die Frage, welche
Auswirkungen in diesen Bereichen durch den Klimawandel hervorgerufen werden
und welche Rolle Wetterinderungen und eine sich dndernde Klimavariabilitit dabei
spielen. Klimaszenarien fiir relevante Extremereignisse werden systematisch abgelei-
tet und anhand dessen ein Uberblick iiber Risiken fiir spezielle Sektoren, soziale
Gruppen und Entwicklungspfade innerhalb der Gesellschaft gegeben.

- Leitung: Petra Lesch

- Kontakt: Petra.Lasch@pik-potsdam.de

Zu den CLIMREG-Unterprojekten gehoren:

- Klima

- Naturschutzgebiete

-  Wasser

- Gesundheit

- Waldwirtschaft
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- Stadte

- Landwirtschaft

- Flashlights to Climate Impacts for Special User Groups

- Boden

- Das Produkt ,,Climate Impact Register for Germany* (vgl. PIK 2009c¢)

Im Unterprojekt ,Naturschutzgebiete® werden die Risiken fiir verschiedene Natur-
schutzziele, die durch den Klimawandel verursacht werden, identifiziert und die
Konsequenzen durch mogliche daraus resultierende Handlungsoptionen analysiert
und evaluiert, um die Funktionalitit der Natur und ihr Potenzial fiir eine intakte
Umwelt sicherzustellen. (vgl. PIK 2009d) Kontakt: vohland @pik-potsdam.de

Das Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung ist weiterhin an folgenden bereits in
Kapitel 4.1.1 genannten Projekten beteiligt:

» ALARM - Assessing Large scale risks for biodiversity with tested Methods

* Modellierung der Auswirkungen des Klimawandels auf die Flora

¢ Schutzgebiete Deutschlands im Klimawandel - Risiken und Handlungsoptionen

4.2.2 PIK: Klimawandel in Deutschland — Vulnerabilitit und Anpassungsstrategien

klimasensitiver Systeme

Im Rahmen des Umweltforschungsplanes wurde im Auftrag des Umweltbundesamtes

im Zeitraum vom 1. Mérz 2003 bis 30. Juni 2005 vom PIK eine Studie zu den Aus-

wirkungen des Klimawandels im Zusammenhang mit dem Globalen Wandel in

Deutschland durchgefiihrt. Ziele dieser Studie waren:

1. ,den aktuellen Kenntnisstand zum Globalen Wandel (insb. Klimawandel) in
Deutschland zu dokumentieren und aktuelle und potenzielle zukiinftige Auswir-
kungen des Globalen Wandels auf sieben klimasensitive Bereiche (Wasser-,
Land-, Forstwirtschaft, Biodiversitit/Naturschutz, Gesundheit, Tourismus und
Verkehr) zu analysieren,

2. den momentanen Anpassungsgrad und die Anpassungskapazitét der verschiede-
nen klimasensitiven Bereiche an den Globalen Wandel zu untersuchen,

3. aus der Gegeniiberstellung von Auswirkungen des Globalen Wandels, Stand der
Anpassung und Anpassungskapazitit Schlussfolgerungen iiber die Vulnerabilitit
(Anfalligkeit) einzelner Bereiche und Regionen in Deutschland gegeniiber dem
Globalen Wandel zu ziehen,

4. die Ergebnisse der Studie mit Entscheidungstrigern aus Politik, Verwaltung,
Wirtschaft und Gesellschaft zu diskutieren, um eine Basis fiir die Entwicklung
von Strategien zur Anpassung an den Globalen Wandel in Deutschland zu ent-
wickeln.” (Zebisch et al. 2005: 9)

Fiir diese Studie wurden u.a. Ergebnisse des vom PIK koordinierten EU-Verbund-
projektes ATEAM (,Advanced Terrestrial Ecosystem Analysis and Modelling*) ver-
wendet, bei dem auf Methoden wie Szenarienentwicklung, Okosystemmodellierung
oder auch auf Indikatoren fiir Okosystemfunktionen zuriickgegriffen wurde. Zudem
wurde eine Dialogreihe mit Stakeholdern durchgefiihrt. (vgl. ebd.: 9) Der Bericht



beinhaltet nun zunichst eine Einfithrung in Ursachen, Auspriagung und generelle
Auswirkungen des Globalen Wandels. Vor diesem Hintergrund werden die Wechsel-
beziehungen zwischen Okosystemen, Okosystemfunktionen und der Zivilgesellschaft
bestimmt. Zudem werden Begriffe und Konzepte zu den Themen ,Anpassung an den
Klimawandel®, , Anpassungskapazitit® und ,Vulnerabilitit® erldutert und anschlie-
Bend der Stand des Wissens zusammengefasst. (vgl. ebd.: 9) Danach folgt die Vor-
stellung von Konzepten und Methoden, die fiir die Ergebnisermittlung verwendet
wurden. Auch der Grad der Ausprigung des Globalen Wandels wird erértert. (vgl.
ebd.: 10) Im Zentrum stehen jedoch die Auswirkungen des Klimawandels auf die
sieben ausgewidhlten Bereiche Wasser, Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Biodiversitét
und Naturschutz, Gesundheit, Tourismus und Verkehr. Hierzu werden Schlussfolge-
rungen zur Vulnerabilitit dieser Bereiche geduBert, die sowohl auf den ATEAM-
Ergebnissen als auch auf den Expertenbefragungen basieren. (vgl. ebd.: 10) Zudem
gibt der Bericht Einblick in die Ergebnisse des im Rahmen dieser Studie durchge-
flihrten Stakeholder-Workshops mit Akteuren aus Politik, Verwaltung und Wirt-
schaft zum Thema ,,Anpassung an den Klimawandel“. Schlussfolgerungen und Emp-
fehlungen stehen am Ende dieses Berichts. (vgl. ebd.: 10)

Ein Kernthema dieser Studie ist, wie bereits erwidhnt, auch ,Biodiversitit und Natur-
schutz“. Auch hier wird wieder darauf hingewiesen, dass Okosysteme wichtige
Dienstleistungen erbringen und fiir die Regulierung der Stoffkreisldufe zustindig
sind, sodass diese Dienstleistungsfahigkeit aufrechterhalten bleiben kann. Ebenfalls
wird das Erholungspotenzial angesprochen, welches die Natur dem Menschen bietet,
sowie der kulturelle Wert der Okosysteme, weshalb ein Schutz dieser unabdingbar
ist. (vgl. ebd. 109) Doch der Klimawandel ist, nach Angaben der Autoren, nicht der
groBte Faktor flir den Verlust von Biodiversitit. Dieser wird vor allem in der Art der
Landnutzung und Landnutzungsintensitit gesehen. Habitatstérung, Habitatfragmen-
tierung und Habitatzerstérung sind die Hauptursache der Gefdhrdung und des Aus-
sterbens von Arten in Deutschland. Hinzu kommen Stoffeintrage aus Landwirtschaft
und Industrie sowie die verstirkte Verbreitung von gebietsfremden invasiven Arten.
(vgl. ebd.: 109f.) Der Klimawandel, der sich durch eine Temperaturerh6hung und
Niederschlagsveridnderungen auszeichnet, ist nun ein Faktor, der unter diesen Be-
dingungen ein besonderes Risiko fiir Arten darstellt. Viele Lebewesen kdnnen z.B.
aufgrund der Landfragmentierung nicht in besser geeignete Lebensrdaume abwan-
dern. Der ,climate envelope®, also der Bereich von klimatischen Bedingungen, unter
denen eine Art potenziell auftreten kann (z.B. Minimal- und Maximaltemperatur),
erfahrt schlieBlich durch die zuvor genannten Einfliisse eine neue Bedeutung.

Ein positiver Trend des Artenschutzes ist, laut dem Bericht, insbesondere der Fauna-
Flora-Habitat-Richtlinie und Natura 2000 zuzuschreiben. (vgl. ebd.: 110) Das ,worst
case“-Szenario, das innerhalb des ATEAM-Projektes ermittelt wurde (hochste Treib-
hausgaskonzentration) geht jedoch immerhin von einem , Artenverlust heutiger Ar-
ten in Deutschland bis zum Jahr 2080 von 25% (Nordwestdeutschland) bis tiber 50%
(Stdwestdeutschland)“ aus. (ebd.: 111) Trotzdem bewerten befragte Expertinnen und

n
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Experten die Bedeutung des Klimawandels fiir die Biodiversitit in letzter Zeit bis
heute (1990-2005) als ,weder positiv noch negativ* (gemittelt {iber alle Naturrdume
und Bundeslinder; qualitativ). Kurzfristige (2005-2010) und mittelfristige (2010-
2020) Einschitzungen zur Bedeutung des Klimawandels belaufen sich auf ,etwas
negativer”, wobei es auch Aussagen in Richtung ,positiv* und ,negativ* gab. Da fiir
den langfristigen Zeitraum nur zwei Einschitzungen vorliegen, schlieBfen die Auto-
ren mit Vorsicht, ,dass im Biodiversitdtsbereich in der Zukunft insgesamt immer
negativere Auswirkungen des Klimawandels befiirchtet werden.” (ebd.: 113; vgl.
auch Kapitel 5)

Der Bericht schldgt jedoch auch konkrete MaBnahmen vor, die dem Schutz der Bio-
diversitdt vor den Auswirkungen des Klimawandels dienen sollen. Dazu gehoren:

» Verbesserung der Wanderungsmoglichkeiten von Arten

« Flexible Schutzgebietsgrenzen

e Schutzkonzept Prozessschutz

¢ Wasserhaushaltskonzepte

e Gefahreniibergreifende MaBnahmen: Versicherung und Riicklagenbildung

e Defizitausgleich fiir Schutzgebiete

» ExtensivierungsmaBBnahmen in der Landwirtschaft

¢ Renaturierungs- und PflegemaBnahmen

e Naturschutzkonforme Landnutzung inklusive Vertragsnaturschutz

Diese MaBnahmen wurden zum gréften Teil von den sechs befragten Experten aus
unterschiedlichen Bundesldndern hinsichtlich der Umsetzungsméglichkeit, des Umset-
zungsgrades und moglicher Schwierigkeiten bewertet. Aufgrund der interessanten
Ergebnisse ist das Kapitel 4.4.7 ,,Wirksamkeit, Umsetzung und Hindernisse der Anpas-
sung - Einschitzungen regionaler Experten“ der PIK-Studie im Anhang zu finden.

Neben der Vorstellung der hauptsédchlich generellen Auswirkungen des Klimawan-
dels und der diesbeziiglichen MaBnahmen zum Schutz der Biodiversitiat wurde eine
Einschitzung der Vulnerabilitdt des Bereichs Biodiversitidt und Naturschutz getrof-
fen. Dazu heifit es, dass sich die Einschitzung als schwierig gestaltet, ,da sie im
hohen MaBe von den Zielen des Schutzes der Biodiversitit abhingt. Wenn man den
Erhalt der Arten und der Artenvielfalt auf heutigem Niveau als MafBstab ansetzt, ist
die Vulnerabilitdt mit und ohne weitere Anpassungsmafnahmen an den Klimawan-
del als ,hoch’ einzustufen. Selbst wenn man bereit ist, eine Veridnderung der Arten-
zusammensetzung zu akzeptieren, ist die Vulnerabilitit ohne weitere MaBnahmen
immer noch als ,méBig" bis ,hoch’' einzustufen [...], denn die mit dem anthropoge-
nen Klimawandel verbundenen Prozesse iibersteigen aller Wahrscheinlichkeit nach
das Anpassungspotenzial vieler biologischer Systeme und gefihrden somit generell
die Vielfalt und Stabilitit von Arten, Lebensgemeinschaften und Okosystemen. So-
fern die genannten Anpassungsoptionen im Naturschutzmanagement genutzt wer-
den - MaBnahmen, die in jedem Fall besonderer staatlicher und gesellschaftlicher
Unterstiitzung bediirfen - sollte eine Reduktion auf eine ,méBige’ Vulnerabilitit
moglich sein.” (Zebisch et al. 2005: 108)



5 Forschungsbedarf und strittiges Wissen

Von den in den Kapiteln 2, 3 und 4 vorgestellten und typisierten Akteursgruppen
wird im Allgemeinen geteilt, dass folgende Parameter notwendig sind, um die bio-
logischen Prozesse in der Tier- und Pflanzenwelt zu beschreiben:

o Jahresrhythmus

« geographische Ausbreitung

» Verhalten

e Fortpflanzung

¢ Konkurrenzfihigkeit

» Nahrungsbeziehungen von Arten

Die zu erwartenden Folgen des Klimawandels, wie Veridnderungen in den Tempera-
tur- und Niederschlagsverhéltnissen sowie in der Hiufigkeit von Extremereignissen,
haben eine direkte Auswirkung auf diese Parameter. Auch wenn die genauen 6ko-
systemaren Dynamiken und zum Teil zirkuldren Wirkungszusammenhinge zwischen
Verdnderungen in Klima und Biodiversitit noch nicht hinreichend erforscht bzw.
methodisch erfassbar sind, gehen Expertinnen und Experten davon aus, dass klima-
tische Verdnderungen starke Verschiebungen in den Verbreitungsgebieten von Arten
sowie in der Artenzusammensetzung und Struktur ganzer Okosysteme bewirken. Das
gilt in allen Bereichen, die in der Biodiversititsstrategie identifiziert worden sind:

+  Wailder

« Kiisten und Meere

» Seen, Weiher, Teiche und T{impel

» Fliisse und Auen

* Moore

¢ Gebirge

¢ Grundwasserokosysteme

« Kulturlandschaften

» urbane Landschaften (vgl. BMU 2007)

Natiirliche und anthropogene Barrieren (z.B. fragmentierte Landschaften) oder ver-
anderte Konkurrenz- und Nahrungsbeziehungen gelten als wichtige Faktoren, die
fir manche Arten das Vordringen in klimatisch geeignete Lebensrdaume erschweren
oder gar verhindern. Es wird erwartet, dass die Verbreitung, soweit méglich, nach
Norden und Osten, in hohere Lagen der Gebirge oder entlang von Feuchtgradienten
stattfinden wird. Bei hoch spezialisierten Arten jedoch wird eine Abwanderung viel-
fach als unmoglich eingeschitzt. Auch in der Schnelligkeit des Fortschreitens der
klimatischen Verdnderungen werden fiir die Anpassungsfihigkeit von Tieren und
vor allem Pflanzen Grenzen gesehen. Es wird vielfach gefolgert, dass der Artenriick-
gang auch einen Riickgang in der genetischen Vielfalt bedeutet. Gleichwohl wird
invasiven Arten unter den verdnderten klimatischen Bedingungen die Fihigkeit
unterstellt, sich in neuen Gebieten auszubreiten und heimische Arten zu verdrangen.
Dazu gehort auch das Problem der Ansiedlung von Neobiota.
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Fiir die Bundesrepublik wurde ermittelt, dass in den nédchsten Jahrzehnten auf die-
sem Problem basierend zwischen 5% und 30% aller Pflanzen- und Tierarten aus-
sterben werden. Doch kénnen die bisherigen Forschungsanstrengungen und F&E-
Vorhaben verschiedener Behorden die bestehenden Liicken iiber Wirkungszusam-
menhinge und Problemdynamiken sowie effektive Handlungsstrategien nicht aus-
reichend abdecken. (vgl. BfN 2006a) Projekte zum Schutz der Biodiversitit vor Kli-
maeinfliissen ebenso wie grundlagenorientierte Forschungsprojekte, die sich stirker
mit der Erforschung von okosystemaren Wirkungszusammenhingen beschéftigen,
gelten mittlerweile als unzureichend, wenn sie sich nur auf die o.g. direkten Aus-
wirkungen wie Temperatur- und Niederschlagsverinderungen beziehen. Verdnde-
rungen in den Ursache-Wirkungs-Beziehungen innerhalb der Systemdynamiken, vor
allem durch indirekte Auswirkungen der Beziehungen zwischen Klimawandel und
Biodiversititsverinderungen, gelten als Herausforderung. Unter indirekten Auswir-
kungen sind vor allem die Wirkungen der gesellschaftlichen Reaktionen auf den
Klimawandel, z.B. durch Anpassung der Landnutzungsformen, MaBnahmen zum
Schutz der Bevolkerung vor Extremereignissen oder durch MaBnahmen zur Verrin-
gerung der atmosphérischen Treibhausgaskonzentrationen zu verstehen. Dabei wird
von pauschalisierenden Aussagen Abstand genommen, die durch jegliche Anpas-
sungsmaBnahmen stets negative Folgen fiir die Natur feststellen. Bei entsprechender
Gestaltung und Ex-ante-Folgenabschitzung konnen diese auch positive Folgen ha-
ben. (vgl. BfN 2006a: 11f.)

5.1 Sichtweisen auf SchutzmaBnahmen

Ausgehend von den durch direkte und indirekte Wirkungszusammenhénge entste-
henden Problemlagen wird der Zugang zu den relevanten Handlungsfeldern im Dis-
kurs unterschiedlich gewiahlt. Welche Dimensionen die Verinderungen durch die
AnpassungsmaBnahmen an den Klimawandel erreichen, gilt immer noch als schwer
abzuschitzen. Doch letztlich wird das gesamte Landschaftsbild ebenso wie der Na-
tur- und Wasserhaushalt davon betroffen sein. Es konnen jedoch zwei Hauptmotive
bei der Formulierung von Forschungs- und Handlungsbedarf ausgemacht werden:
Zum einen werden Projekte gefordert, die durch BiodiversititsschutzmaBnahmen
den Klimawandel aufhalten (Mitigation). Zum anderen sind Projekte wichtig, die
dem Biodiversititsschutz dienen unter der Beriicksichtigung von Klimaverdnderun-
gen (Adaption).

5.1.1 KlimaschutzmaBnahmen und Biodiversitit

Ausschlaggebend fiir die rapide Klimaverdnderung im 20. und 21. Jahrhundert gilt
neben Dynamiken in und zwischen Atmosphére, Hydrosphire, Kryosphire und Bio-
sphire oder die Verdanderlichkeit der Sonneneinstrahlung vor allem auch die enorme
anthropogen verursachte Emission von Treibhausgasen. (vgl. IPCC 2007) In diesem
Zusammenhang spielen Okosysteme und ihre gesellschaftliche Nutzung eine wichti-
ge Rolle, da sie auf der einen Seite als Treibhausgasspeicher und -senke, auf der



anderen Seite aber auch als Treibhausgasquelle fungieren konnen. Als Speicher
werden Okosysteme bezeichnet, wenn ein Treibhausgas oder eine Vorldufersubstanz
eines Treibhausgases (THG) zeitweise zuriickgehalten wird. Von einer Senkenfunk-
tion eines Okosystems spricht man, wenn ein Treibhausgas, ein Aerosol oder eine
Vorldufersubstanz eines Treibhausgases aus der Atmosphire entfernt und in dem
Okosystem dauerhaft festgelegt wird. (vgl. SRU 2008: 184) Als generelle zu eror-
ternde Frage gilt, wie man die Treibhausgaseinlagerungen in Okosystemen erhéhen
kann. Dabei wird darauf hingewiesen, dass 25% der weltweiten Treibhausgasbe-
lastungen aus der Abholzung von Wildern oder einer falschen Landnutzung stam-
men. Durch Windwurf in Wildern, durch Waldbrénde oder der Bewirtschaftung der
Boden wie Griinlandumbruch oder intensive Ackernutzung mit einer hohen
Diingerbelastung kann die Senken- und Speicherqualitit von Okosystemen nicht
nur zuriickgehen, Okosysteme kénnen auch zu Quellen werden. Um die Senken- und
Speicherqualitit von Okosystemen zu optimieren, sind MaBnahmen wie Wiederauf-
forstung oder Renaturierung von Mooren angebracht, die sich gleichzeitig auch
positiv auf die Biodiversitit auswirken. Doch auch eine negative Auswirkung von
KlimaschutzmaBnahmen auf die Biodiversitiat kann eintreten, wie es das sehr um-
strittene Meeresdiingungsexperiment zur Abschitzung des Potenzials, durch eine
vermehrte Algenbildung CO, langfristig zu binden, zeigt. (vgl. BN 2006a: 11f., vgl.
NABU 2007)

Eine Bilanzierung der Senken- und Quellenfunktion von Okosystemen in 34 europi-
ischen Staaten vor wenigen Jahren hat gezeigt, dass Deutschland zu diesem Zeit-
punkt mit einer Nettobilanz von +43,3g Kohlenstoff pro m’ Landesfliche und Jahr
an fiinfter Stelle stand. Dieses im Verhiltnis gute Ergebnis war vor allem den Wald-
gebieten zuzuschreiben. Nur in Osterreich, der Slowakei und Slowenien wurde ein
hoéherer Beitrag geleistet. (vgl. SRU 2008: 188) Die Studie hat weiterhin gezeigt, dass
in europdischen Wéldern und Mooren 30 bis 40 Mrd. Tonnen Kohlenstoff gespei-
chert waren. Wiirden diese Speicher um nur 5% reduziert - also entsprechende
Wald- und Moorfliachen aufgeben, so kime das einer jahrlichen Kohlenstoffemission
des gesamten Kontinents aus der Verbrennung fossiler Energietriger gleich. (vgl.
SRU 2008: 188) Grundsitzliche Einflussfaktoren, die fiir die Bindung und Bildung
von Treibhausgasen verantwortlich sind, lassen sich zwar grob definieren, genaue
Prozesse sind aber noch nicht hinreichend untersucht worden. (vgl. SRU 2008: 186)

Neben der rdumlichen ist aber auch die zeitliche Komponente der Treibhausgasent-
wicklung zu beriicksichtigen. Die Emissionen sind {iber die Jahre hinweg starken
Schwankungen unterlegen, jedoch bezieht sich die Mehrzahl der Untersuchungen
nur auf einen relativ kurzen Zeitraum, was dazu fiihrt, dass die zeitliche Variabilitat
der Treibhausgasentwicklung nicht ausreichend einbezogen wird. Konsequenterwei-
se wird ein Fehlen von Ergebnissen aus Langzeitstudien festgestellt, wodurch eine
Abschitzung der Gefihrdung der Biodiversitit zusitzlich, neben den anderen unge-
wissen Faktoren, erschwert wird. (vgl. SRU 2008: 188)

75
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5.1.2 BiodiversititsschutzmaBnahmen und Klimawandel

Eine aus Naturschutzsicht favorisierte und mit dem Schutzgebietssystem Natura
2000 angestoBene MaBnahme zur Bewahrung der Artenvielfalt in Zeiten des Klima-
wandels ist die Erhaltung ausreichend groBer Populationen in entsprechend um-
fangreichen Schutzgebieten und die Schaffung von Wanderungsmoglichkeiten
durch die Vernetzung von Habitaten. (vgl. BfN 2006a, 2008c) AuBerdem werden
flexible Schutzgebietsgrenzen vorgeschlagen, die mit dem Vorkommen einer Zielart
wandern. (vgl. Zebisch et al. 2005: 114) Das Konfliktpotenzial in diesem Fall besteht
in den Flachen- und Nutzungskonkurrenzen. Ein Beispiel ist hierbei die zukiinftig
ansteigende Biomasseproduktion zur Energiegewinnung. (vgl. Kapitel 2.3.2) Jedoch
sind MaBnahmen zur Biotopvernetzung auch in der Neufassung des Bundesnatur-
schutzgesetzes verankert, in der festgelegt wird, dass die Linder mindestens 10%
ihrer Landesfldche fiir einen Biotopverbund zur Verfligung stellen sollen. (vgl. Ze-
bisch et al. 2005: 114) Es stellt sich die Frage, welche Moglichkeiten es hier fiir an-
nehmbare Kompromisse gibt?

Im Rahmen der Studie ,Klimawandel in Deutschland - Vulnerabilitit und Anpas-
sungsstrategien klimasensitiver Systeme® wurden regionale Experten zu Wirksam-
keit, Umsetzungsgrad und Hindernissen in der Anpassung von Arten an den Klima-
wandel befragt (siehe Tabelle 2). Dabei handelte es sich um eine qualitative Befra-
gung von sechs Teilnehmenden aus Schleswig-Holstein, Hamburg, Brandenburg,
Saarland, Hessen, Thiiringen und Sachsen.

Auswirkungen

Veranderungen der

Arten- und Biotopvielfalt Veranderungen Veranderungen Veranderung im

und -zusammensetzung in der Phanglo ie im Verhalten von Landschaftshaus-
MaRnahmen durch Verschiebung der A 09 Tieren (Brutzeit, halt (u.a. sinkender

(Austrieb, Blute etc.)
Arealgrenzen nach Zugverhalten von Grundwasser-
L von Pflanzen . .

Norden bzw. in hdhere Vogeln etc.) spiegel)

Lagen
Verbesserung der 5 _ 2 1
Wanderungsmdéglichkeiten
Flexible
Schutzgebietsgrenzen 1 - 1 1
Schutzkonzept
Prozessschutz 3 - 1 3
Wasserhaushaltskonzepte 3 — - 4
Gefahrenibergreifende
MaRnahmen
Versicherung gegen - 1 - -
Schaden durch den
Klimawandel
Bildung von Ricklagen fur
zukiinftige Anpassungs- _ 1 _ 1
mafRnahmen bzw. Scha-
densausgleichzahlungen

Tab. 3: Einschitzung der Wirksamkeit von AnpassungsmaBnahmen zur Minderung
von Risiken bzw. Nutzung von Chancen des Klimawandels im Bereich Biodiversitiit
(n=6) (vgl. Zebisch et al. 2005: 115)



Als Ergebnis ist in Tabelle 3 die Anzahl derjenigen Expertlnnen angegeben, die die
Auswirkungen der MaBnahmen entsprechend als gegeben betrachten (Mehrfachnen-
nungen moglich). Hier zeigt sich, dass nach der Meinung der Studienteilnehmenden
die Verbesserung der Wanderungsmoglichkeiten am effektivsten ist. Weiterhin wur-
den die Expertlnnen nach ihrer Einschitzung zum Umsetzungsgrad der Anpas-
sungsmaBnahmen zum Schutz der Biodiversitit vor Klimaauswirkungen befragt.

Verbesserung der Wanderungs- =5
moglichkeiten von Arten

Flexible Schutzgebietsgrenzen « n=4

Schutzkonzept Prozessschutz = }7 n=6

Wasserhaushaltskonzepte o }7 n=6

Versicherung gegen Schaden = | n=6

Bildung von Riicklagen = | n=6

T T T T T
nicht diskutiert konkret geplant bereits umgesetzt

momentan diskutiert  bereits partiell eingefiihrt

Umsetzungsgrad

Abb. 9: Einschiitzung des Umsetzungsgrades zur Anpassung an den Klimawandel
geeigneter MaBnahmen im Bereich Biodiversitit (n=6) (vgl. Zebisch et al. 2005: 115)

Die Auswertung der Fragebogen zeigte, dass sich im Bereich Wasserhaushaltskon-
zepte MaBnahmen zwischen ,konkreter Planung® und ,bereits umgesetzt* befanden.
Flexible Schutzgebietsgrenzen, Versicherung gegen Schéden und Bildung von Riick-
lagen standen zu dem Zeitpunkt der Befragung noch nicht zur Diskussion. (vgl.
Zebisch et al. 2005: 115) Doch auch die Legung des Forschungsschwerpunkts so-
wohl auf einzelne Arten als auch auf die Struktur und Funktion von Lebensgemein-
schaften in Deutschland ist von grofler Bedeutung. Hier herrscht der allgemeine
Konsens vor, dass die Informationsgrundlage in Deutschland generell verbessert
werden muss. Der BUND hat 2009 in seinem Positionspapier ,Naturschutz in Zeiten
des Klimawandels“ konkrete Fragestellungen ermittelt, welche hinsichtlich des For-
schungsbedarfs zur Orientierung dienen kénnen:

*  Welche Arten kénnen sich anpassen, welche nicht?

»  Wie erfolgt eine Anpassung bei welchen Arten?

¢ Welche Arten sind besonders negativ betroffen, welche profitieren?

» Brauchen einzelne Arten spezielle Umsetzungsmainahmen?

« Missen Pflege-/ManagementmaBnahmen geéndert werden?

¢ Welche werden kiinftig am effektivsten sein?

»  Wo miissen Schutzgebiete erweitert bzw. angepasst werden?

17
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Wo verlaufen die besten Verbundkorridore?

Was gilt noch als natiirliche, standortgerechte, typische Pflanzengesellschaft?
Welche (neuen) Naturschutzinstrumente sind am flexibelsten?

Ergeben sich neue Zielarten?

Diirfen Arten ,aufgegeben“ werden?

Nach welchen Kriterien sollten neue Zustinde bewertet werden?

(vgl. BUND 2009: 23f.)
Generell muss festgehalten werden, dass der Klimawandel eine Zusatzbelastung zu

bereits vorhandenen Belastungen darstellt.

Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt
Schutz der biologischen Vielfalt

Biodiversitit insgesamt

,Unsere Vision fiir die Zukunft ist:

In Deutschland gibt es eine fiir unser Land typische Vielfalt von natiirlichen sowie

durch menschliches Handeln gepréigte Landschaften, Lebensrdume und Lebensge-

meinschaften, die in der Bevolkerung eine hohe Wertschitzung genieBen. Die diesen

Lebensrdaumen zugehorigen Arten existieren in iiberlebens- und langfristig anpassungs-

fahigen Populationen.

Unser Ziel ist:

Bis 2010 ist der Riickgang der Biodiversitit gemaB dem EU-Ziel von Géteborg in

Deutschland aufgehalten. Danach findet eine positive Trendentwicklung statt.

Begriindungen:

Der anhaltende Riickgang aller Komponenten der biologischen Vielfalt wird durch die

aktuellen Roten Listen deutlich belegt. Es existieren die folgenden politisch bindenden

Beschliisse:

- Goteborg (2001); EU-Gipfel: ,biodiversity decline should be halted with the aim of
reaching this objective by 2010 as set out in the 6" Env. Action Plan®“.

- Den Haag (2002); Beschluss VI. 26 der 6. Vertragsstaatenkonferenz der CBD: ,to
achieve by 2010 a significant reduction of the current rate of biodiversity loss at the
global, regional and national level“.

- Johannesburg (2002); Plan of Implementation des WSSD, § 44: ,achievement by
2010 of a significant reduction in the current rate of loss of biological diversity*.

Wir streben Folgendes an:

Umsetzung der nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt, Verbesserung der Daten-

basis zu Zustand und Entwicklung der biologischen Vielfalt in Deutschland.*

(BMU 2007: 26f.)

Artenvielfalt

,Unsere Vision fiir die Zukunft ist:

Deutschland beherbergt eine gebietstypische, natiirlich und historisch entstandene Ar-
tenvielfalt in fiir die einzelnen Lebensrdume charakteristischer Auspragung. Die Popu-
lationen der jeweiligen Arten befinden sich bezogen auf die jeweilige biogeographische
Region in einem giinstigen Erhaltungszustand, leben in nachhaltig gesicherten, ver-
netzten Lebensrdumen in ausreichender arten- und lebensraumspezifischer Gréfe und
sind fiir die Menschen erlebbar.

Unsere Ziele sind:

Bis 2010 ist der Riickgang der heute vorhandenen Vielfalt wildlebender Arten auf-
gehalten. Danach setzt eine Trendwende hin zu einer hoheren Vielfalt heimischer Arten
in der Flache ein. Bis zum Jahre 2010 ist der Anteil der vom Aussterben bedrohten und



19

stark gefdhrdeten Arten verringert. Bis 2020 erreichen Arten, fiir die Deutschland eine

besondere Erhaltungsverantwortung tragt, iiberlebensfahige Populationen. Bis 2020 hat

sich fiir den groBten Teil der Rote Liste-Arten die Gefdhrdungssituation um eine Stufe
verbessert.
¢ Begriindungen:

Auf Grund menschlicher Aktivititen (z.B. Intensivierung der Landnutzung, Nutzungs-

inderungen, Flichenversiegelung und -zerschneidung, stoffliche Eintrige) wurde in

den vergangenen Jahrzehnten die Artenvielfalt beeintrichtigt. Zahlreiche Tier- und

Pflanzenarten sind auf Grund von BestandseinbuBen heute gefihrdet und eine Reihe

von Arten ist bereits regional oder bundesweit ausgestorben. In Deutschland gibt es ca.

3.000 heimische Farn- und Bliitenpflanzenarten. Von diesen sind 943 Arten bzw.

28,4% in den verschiedenen Kategorien als gefahrdet eingestuft. 118 Arten oder 3,9%

sind vom Aussterben bedroht. In Deutschland wurden etwa 48.000 Tierarten nachge-

wiesen; 16.000 davon wurden beziiglich ihres Erhaltungszustandes in den Roten Listen

1998 bewertet, von denen wiederum rund 40% als bestandsgefdhrdet und 3% als aus-

gestorben bzw. verschollen eingestuft wurden. Vor allem durch die internationalen

Verkehrs- und Handelsstrome gelangen nicht-heimische Arten (Neobiota) nach

Deutschland, die heimische Arten gefahrden bzw. verdringen kénnen. Neben den

negativen 6kologischen Auswirkungen haben invasive gebietsfremde Arten negative

okonomische Auswirkungen (z.B. fiir die Landwirtschaft und den Pflanzenschutz) sowie
negative gesundheitliche Aspekte (z.B. Ambrosia als Ausloser von Allergien und die

Herkulesstaude als Ausloser von phototoxischen Reaktionen). Pflanzenschidigende in-

vasive gebietsfremde Arten fallen unter den Geltungsbereich des Internationalen Pflan-

zenschutzabkommens (IPPC), wenn sie als Schadorganismus der Pflanzen eingestuft
sind, und werden im Rahmen eines IPPC-Aktionsprogramms behandelt. Die Europai-
sche Pflanzenschutzorganisation (EPPO) hat 2002 ein Arbeitsprogramm fiir den Schutz
vor invasiven gebietsfremden Arten aufgelegt. In Deutschland regeln das Pflanzen-
schutzgesetz und die Pflanzenbeschauverordnung den Schutz vor Einschleppung und

Verbreitung von gebietsfremden Organismen, die Pflanzen und ihre Okosysteme schi-

digen konnen.

e Wir streben Folgendes an:

- Operationalisierung der nationalen Biodiversititsstrategie durch Konkretisierung der
in der Strategie genannten Ziele und MaBnahmen auf regionaler Ebene bis 2015,

- Wiederherstellung und Sicherung der Lebensrdaume der Arten, fiir die Deutschland
eine besondere Erhaltungsverantwortlichkeit hat, bis 2020,

- Sicherung der Bestinde aller heute gefihrdeten Arten und solcher, fiir die Deutsch-
land eine besondere Verantwortung tragt,

- Berliicksichtigung der Problematik der als invasiv bekannten Arten in Management-
pléanen bis 2020,

- Auch in Zukunft sicher stellen, dass bei der Freisetzung und Nutzung von gentech-
nisch verdnderten Organismen (GVO) keine Gefahr fir wildlebende Arten zu erwar-
ten ist,

- Verbesserung der Kenntnisse liber das Vorkommen und die Verbreitung einheimi-
scher Tier-, Pflanzen- und Pilzarten,

- Langfristige Sicherung der Ausbildung und Forschung in Taxonomie auf phinotypi-
scher und molekularer Ebene.“ (BMU 2007: 28f))

Vielfalt der Lebensrdaume

e _Unsere Vision fiir die Zukunft ist:
In Deutschland ist eine naturraumtypische Vielfalt von Lebensrdumen dauerhaft gesi-
chert. Die Lebensrdume und ihre Lebensgemeinschaften sind in ein funktionsfahiges
okologisches Netzwerk eingebunden und befinden sich in einem giinstigen Erhaltungs-
zustand.
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e Unsere Ziele sind:

Bis zum Jahre 2020 kann sich die Natur auf 2% der Flache Deutschlands wieder nach

ihren eigenen GesetzméiBigkeiten ungestort entwickeln und Wildnis entstehen. Bis 2010

besitzt Deutschland auf 10% der Landesfldache ein reprisentatives und funktionsfihiges

System vernetzter Biotope. Dieses Netz ist geeignet, die Lebensrdume der wildlebenden

Arten dauerhaft zu sichern und ist integraler Bestandteil eines europdischen Biotop-

verbunds. Bis 2010 ist der Riickgang von gefahrdeten Lebensraumtypen aufgehalten.

Danach nehmen die heute nach den Roten Listen von vollstindiger Vernichtung

bedrohten und die stark gefihrdeten Biotoptypen an Fliche und Anzahl wieder zu,

Degradierungen sind aufgehalten und die Regeneration hat begonnen. Bis 2010 ist der

Aufbau des europaischen Netzes Natura 2000 abgeschlossen. Bis 2020 ist ein gut funk-

tionierendes Managementsystem fiir alle GroBschutzgebiete und Natura 2000-Gebiete

etabliert. Bis 2020 weisen alle Bestinde der Lebensraumtypen (gem. Anhang I der

FFH-Richtlinie), der geschiitzten (§ 30 BNatSchG) und gefihrdeten Biotoptypen sowie

solcher, fiir die Deutschland eine besondere Verantwortung hat bzw. die eine besondere

Bedeutung fiir wandernde Arten haben, einen gegeniiber 2005 signifikant besseren

Erhaltungszustand auf, sofern ein guter Erhaltungszustand noch nicht erreicht ist.

Begriindungen:

Nur durch die gesamte Bandbreite der heimischen Lebensraumtypen kann das Uberle-

ben der spezialisierten heimischen Arten gewéahrleistet werden. 72,5% aller vorkom-

menden Biotoptypen sind gefidhrdet: 14% sind dabei von volliger Vernichtung bedroht.

35% der Biotoptypen wurden als stark gefahrdet, 24% als gefahrdet bewertet. Neben

direkten Flachenverlusten sind viele Lebensraumtypen auch durch qualitative Degra-

dierung (z.B. Eutrophierung, Verinderung des Wasserhaushalts) und durch zunehmen-
de Isolation bedroht. Oft sind Biotopkomplexe gefihrdeter als die einzelnen Biotopty-

pen, aus denen sie zusammengesetzt sind (z.B. Flussauen insgesamt gegeniiber einzel-
nen Biotoptypen wie dem reinen Gewésserkorper oder den Auwildern). Fiir bestimmte

Biotoptypen (z.B. Biotope des Wattenmeers, Buchenwilder) hat Deutschland eine be-

sondere internationale Verantwortung, da diese Biotoptypen bei uns ihren Verbrei-

tungsschwerpunkt haben. Die Flachen, auf denen sich Natur nach eigenen Gesetzma-

Bigkeiten entwickeln kann, und die Flachen des Biotopverbunds miissen nicht notwen-

digerweise einer Schutzgebietskategorie unterliegen, sondern umfassen auch Flichen

auBerhalb von Schutzgebieten.

Wir streben Folgendes an:

- Verwirklichung eines landeriibergreifenden funktional orientierten Biotopverbund-
systems auf mindestens 10% der Landesfldche auf allen MaBstabsebenen bis zum
Jahre 2010,

- Erarbeitung eines umfassenden Konzeptes zur Minimierung von Zerschneidungs-
effekten bis zum Jahre 2010,

- Vermeidung von Konflikten mit dem lédnderiibergreifenden Biotopverbund bei kiinf-
tigen Planungen und Projekten (z.B. Siedlungsentwicklung, Verkehrswege, Ressour-
cennutzung),

- Reduzierung der wesentlichen Gefihrdungsfaktoren, die zu einer Degradation von
Lebensrdumen fiihren (z.B. nicht nachhaltige Nutzungen, stoffliche Eintrige, Beein-
trachtigung des Wasser- und Nahrstoffhaushaltes, nichtstoffliche Beeintrachtigun-
gen wie Licht und Larm, Zerschneidung),

- Regeneration und Neuentwicklung gefdhrdeter Biotoptypen und Biotopkomplexe

- Erhaltung und Vermehrung von dkologisch wertvollen extensiv genutzten Lebens-
raumen (z.B. Heiden, Hecken, Streuobstwiesen, Teile des Griinlands, Weinbausteilla-
gen).“ (BMU 2007: 26ff.)



5.2 Wichtige Handlungsfelder

Konsens in der Debatte ist, dass BiodiversititsschutzmaBnahmen und Klimaschutz-
maBnahmen zwar Hand in Hand gehen kénnen, jedoch auch immer wieder Konflik-
te auftreten, die als kontraproduktiv fiir die Erreichung eines nachhaltigen Natur-
und Klimaschutzes gesehen werden. Im Mittelpunkt der Forschung sollten stets in-
tegrative Forschungsansitze unter Einbeziehung anderer Forschungsfelder und An-
wendungsgebiete stehen. (vgl. DAS-Symposium 2008: 15) Da die Forschungsrele-
vanz im Bereich Klima und Biodiversitdt im Diskurs vor allem aus 6konomischen
Motiven heraus entwickelt worden ist (Stichwort ,,0kosystemdienstleistungen“], wird
im Folgenden der Forschungsbedarf nicht nur auf Okosysteme bezogen, sondern
auch anhand unterschiedlicher wirtschaftlicher Sektoren ergriindet. Zusammenfas-
send werden diese als Handlungsfelder bezeichnet. Dabei wurden entsprechend des
Ziels dieser Untersuchung die im Diskurs dominanten forschungsrelevanten Themen
herausgestellt.

5.2.1 Boden

Der Boden gilt als ein wichtiger Faktor fiir den Erhalt der Biodiversitdt und wird als
Schnittstelle zwischen belebter und unbelebter Natur betrachtet. Er bildet die Basis
flir vielfaltige Nahrungsketten und -netze und ist damit Lebensgrundlage fiir alle
Lebewesen auf der Erde. Gleichzeitig wird er als ein spezifischer Lebensraum fiir
zahlreiche Bodenorganismen gesehen, denn diese Kleinstlebewesen sorgen dafiir,
dass vielschichtige Umwandlungsprozesse ablaufen, die den Boden zunehmend mit
organischen Substanzen anreichern und die Fruchtbarkeit und Selbstreinigungskraf-
te erhohen. (vgl. Hellberg-Rode 2004) Intakte Selbstreinigungskrifte der Boden sind
wiederum wichtig fiir die Gewinnung von Trinkwasser und die natiirliche Boden-
fruchtbarkeit sorgt fiir gesunde Nahrungsmittel (vgl. BMU 2007: 6) Daraus ergibt
sich folglich: ,Je intakter die Selbstreinigungskrifte der Boden [...], desto einfacher
und kostengiinstiger ist die Gewinnung von Trinkwasser. Je groBer die natiirliche
Bodenfruchtbarkeit, desto weniger Diinger muss aufgebracht werden.“ (BMU 2007:
12) Béden in Kombination mit einem gesunden Okosystem gelten zudem als Treib-
hausgasspeicher. Uber Photosynthese und anschlieBender pflanzlicher Zellatmung
gelangt Kohlenstoff aus der Luft in Pflanzen und wird dort in Form von organi-
schen Verbindungen gespeichert. Nach der Zersetzung des pflanzlichen Materials
wird ein GroBteil des Kohlenstoffs wieder an die Atmosphire abgegeben, ein Teil
wird jedoch in Form von Humus im Boden gespeichert. (vgl. IPCC 2001: Kapitel 3)
Die Endsumme aus aufgenommenem und abgegebenem Kohlenstoff wird als Netto-
kohlenstoffbilanz bezeichnet. Okosysteme mit positiver Bilanz bezeichnet man als
Kohlenstoffquellen, wohingegen Okosysteme mit einer negativen Bilanz Kohlen-
stoffsenken darstellen. Béden kénnen also als Kohlenstoffsenken zur Reduktion der
atmosphérischen Treibhausgaskonzentration und damit zum Klimaschutz beitragen.
(vgl. Zebisch et al. 2005: 43) Untersuchungen dazu haben gezeigt, dass Boden ab
Mitte des 21. Jahrhunderts in der globalen Bilanz als Folge des Klimawandels nicht
mehr eine Kohlenstoffsenke, sondern eine Netto-Kohlenstoffquelle darstellen. (vgl.
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SRU 2008: 185) Dem Erhalt intakter Boden wird also in vielerlei Hinsicht grofBe Be-
deutung beigemessen.

Entsprechend der Erwartungen aus den aktuellen Prognosen hat der Klimawandel
zukiinftig Einfluss auf Nahrstoff- und Wasserkreislauf sowie veridnderte Bodenbil-
dungsprozesse (Stoffkreislaufe, Humusbildung, C-Sequestrierung), die sich schlieB-
lich auf das Pflanzenwachstum auswirken, in weiterer Konsequenz auf Nahrungs-
ketten sowie auf die Freisetzung von Kohlenstoff. Zum Schutz der Biodiversitit wird
von Klimaexpertinnen und -experten gefordert, belastbare Daten iiber den zuneh-
menden Einfluss klimatischer Veréinderungen auf Bodenprozesse zu erheben und
verfiighar zu machen. Dies bedeutet wiederum eine Optimierung und Erweiterung
bestehender Monitoringprogramme, da hier noch Defizite existieren (z.B. Bodendau-
erbeobachtung). (vgl. DAS-Symposium 2008: 9)

Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt

Bodennutzung
* _Unsere Vision fiir die Zukunft ist:

Deutschland beherbergt eine gebietstypische, natiirlich und historisch gewachsene Viel-

falt an Boden, die ihre Funktionen fiir Mensch und Natur erfiillen. Sie bieten giinstige

Lebensbedingungen fiir die standorttypischen Arten und Lebensgemeinschaften, die in,

auf und von den Boden leben.

* Unsere Ziele sind:

Die Boden als Triager der natiirlichen Funktionen bleiben langfristig in ihrer Funktions-

fahigkeit erhalten. Dem trigt die gute fachliche Praxis der Bodennutzung Rechnung.

Bis 2050 sind Altlasten weitgehend saniert.

* Begriindungen: Folgende Bodenfunktionen sind zu schiitzen:

- die natiirliche Funktion als Lebensgrundlage fiir Menschen, Tiere, Pflanzen und Bo-
denorganismen, als Bestandteil des Naturhaushalts und als Abbau-, Ausgleichs- und
Aufbaumedium fiir stoffliche Einwirkungen aufgrund der Filter-, Puffer- und Stoff-
umwandlungseigenschaften,

- die Archivfunktion als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte,

- die Nutzungsfunktion als Voraussetzung fiir verschiedenste menschliche Tatigkeiten.

* Wir streben Folgendes an:

- Kontinuierliche Riickfiihrung der Bodenerosion bis 2020,

- Kontinuierliche Reduzierung der (Schad-)Stoffeintrage, um langfristig Beeintrachti-
gungen von Bodenfunktionen auszuschlieBen.

- Uberpriifung und ggf. Konkretisierung und effiziente Umsetzung der guten fachli-
chen Praxis nach § 17 BBodSchG und § 5 BNatSchG zur Sicherstellung einer stand-
ortangepassten Bodennutzung. Zur Minimierung schidlicher Bodenverianderungen
durch Erosion werden im Rahmen des landwirtschaftlichen Fachrechts (Cross
Compliance) die landwirtschaftlichen Flichen nach ihrer Erosionsgefihrdung klassi-
fiziert und erosionsmindernde MaBnahmen vorgeschrieben.

- Weiterhin kein Eintrag von transgenen Mikroorganismen, die eine Gefahr fiir die
Vielfalt der Bodenorganismen erwarten lassen.

- Minimierung der weiteren Bodeninanspruchnahme durch effektives Flichenrecycling
sowie Forderung von Entsiegelungsmanahmen im Innen- und AuBenbereich.“
(BMU 2007: 48f.)



Durch die klimadnderungsbedingte Zunahme von Starkniederschldgen und Trocken-
perioden werden ferner Liicken in der Vegetation und stirkere Bodenaustrocknung
erwartet. Dies hat wiederum eine Verstarkung der Bodenerosion zur Folge. Um ge-
eignete Anpassungsstrategien zu entwerfen, wird empfohlen, standortangepasste
Konzepte der Bodenbearbeitung, Fruchtfolgegestaltung und Landnutzung zu erar-
beiten. Eine integrative Betrachtung und Bewertung von Erosionsprozessen im Kon-
text des Klimawandels in Kombination von experimentellen und Modellansitzen
wird als noch zu entwickelnde Grundlage fiir diesen Arbeitsschritt gesehen. (vgl.
DAS-Symposium 2008: 9)

Weiterhin sehen Expertinnen und Experten eine Notwendigkeit darin, Klima- und
Landsystemmodellierungen miteinander zu kombinieren. Dabei sei die Einbeziehung
der Interaktionen zwischen Atmosphire, Landoberfliche, Pflanzen sowie soziodko-
nomische Faktoren und Anpassungsprozessen grundlegend. (vgl. ebd.: 9) AuBerdem
sollten standortangepasste Landnutzungsstrategien unter den Aspekten ,C-Haushalt
im System Boden-Pflanze* und ,Freisetzung klimarelevanter Gase“ konzipiert wer-
den. (vgl. ebd.: 9) Im Bereich Boden werden mittlerweile einige Projekte durchge-
fiihrt, die sich mit den Themen Klima und Biodiversitit auseinandersetzen. Dazu
gehort u.a. ein unter der Leitung des UFZ stehendes Projekt (vgl. Kapitel 4.1.1: DI-
VA: Stoff/Myko), welches die Funktion des Bodens als Kohlenstoffspeicher unter-
sucht.

DAS-Symposium — AG 4:
Basisdienstleistungen der Natur (Nahrstoffkreislaufe, Bodenbildungs- und Erosionsprozesse)

Schwerpunkte:

1. Anderungen des Bodenwasserhaushaltes (Infiltration, Abfluss, Grundwasserneubildung)

2. Verstiarkte Bodenerosion und Sedimentation

3. Ertragsverinderung bei verindertem Bodenwasserhaushalt (Diirre, Trockenheit,
Uberstau)

4. Veranderung von Stoffkreisldufen und des Schadstoffabbaus, verdnderte Austrage ins
Grund- und Oberflichenwasser (einschlieBlich Regionalmeere)

5. Verdnderung der Boden- und Humusbildung (C-Sequestrierung) und der Bodenstruktur

6. Raumliche Differenzierung und standodrtliche Zuordnung von Prozessen als Grundlage
der regionalen Modellierung

7. Anderung der Fliisse klimarelevanter Gase (Quellen-/Senkenfunktion)

8. Entscheidungsfindung unter Unsicherheit und Beriicksichtigung des Entscheidungs-
mafstabes

9. Einfluss von Verdnderungen im System Boden-Pflanze auf die Luftqualitat

Weitere Informationen im Anhang (vgl. DAS-Symposium 2008: 54)
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5.2.2 Landwirtschaft

In Deutschland werden ca. 54% der Gesamtfliche landwirtschaftlich genutzt. Auf-
grund dieser starken Prasenz wird der Landwirtschaft eine besondere Verantwortung
fiir Biodiversitdt und Klima beigemessen. (vgl. BMU 2007: 72) Die Bedeutung der
Landwirtschaft fiir Biodiversitdt und Klima, wie auch umgekehrt, wird jedoch bisher
noch sehr ambivalent gesehen. Insbesondere zwei Sichtweisen stehen sich hier ge-
geniiber: Der Erhalt der Biodiversitit ist einerseits abhiingig von der Schaffung von
Habitaten und der Bewahrung alter Kulturarten durch die Landwirtschaft, auf der
anderen Seite bewirkt die Landwirtschaft auch negative Verdnderungen, wie Frag-
mentierung und Zerstérung von Habitaten. (vgl. Zebisch et al. 2005: 68)

Seit vielen Jahren werden in den von der Natur benachteiligten Gebieten (z.B.
schwache Ertragsfihigkeit der Boden) zur Aufrechterhaltung der Landwirtschaft
Ausgleichszahlungen geleistet. Diese dienen der Offenhaltung der Landschaft und
somit auch der Erhaltung der an solche Lebensriume gebundenen wildlebenden
Tiere und Pflanzen. (vgl. BMU 2007: 23f.) Durch intensive Flichennutzung (z.B.
PflanzenschutzmaBnahmen, Diingung, mehrfach jahrliche Mahd, Einsatz von Klein-
tieren gefihrdenden Mihgeriten, Entwisserung von Feuchtwiesen und Niedermoo-
ren, Umwandlung von Griinland in Acker, zu hoher Viehbesatz) wird in der Land-
wirtschaft aber auch eine Gefihrdung vieler Arten in Deutschland gesehen. (vgl.
ebd.: 17) Deutschland hat nach der eingeleiteten Agrarwende im Jahr 2001 aller-
dings ein Umsetzungsmodell gewihlt, das Griinland und Landschaftselemente Acker-
flichen gleichstellt und damit auch die Biodiversitit beriicksichtigt. (vgl. ebd.: 72)

Weiterhin haben Bduerinnen und Bauern iiber Jahrtausende hinweg viele tausende
Sorten von Nutzpflanzen und -tieren geziichtet. Heutzutage jedoch konzentriert sich
der Anbau primér auf die ertragfihigsten Sorten, die je nach Standortbedingungen
am besten angepasst sind. (vgl. ebd.: 16) Im Zuge des Klimawandels sind genetische
Ressourcen jedoch fiir eine lokal angepasste und geniigende landwirtschaftliche
Produktion besonders wichtig. Eine ausreichende Nahrungsmittelproduktion wird
sich in Zukunft nur dann verwirklichen lassen, ,wenn die Vielfalt der verwendeten
Arten, Sorten und Rassen von Kulturpflanzen und Nutztieren eine hohe Anpas-
sungsfihigkeit an klimatisch bedingte Umweltverdnderungen, drohenden Schid-
lingsbefall sowie sich verdandernde Nutzungsbedingungen gewéhrleistet.” (ebd.: 102)
Als Grundvoraussetzung hierfiir gilt ein entsprechend groBer Genpool, also eine
ausreichend groBe Agrobiodiversitit, die durch Genbanken und andere MaBnahmen
erhalten werden muss. (vgl. ebd.: 102, 16) Doch um dieses Nutzenpotenzial der ge-
netischen Ressourcen zu erschlieBen, miissen deren Brauchbarkeit ermittelt und fiir
die Ziichtung verfiighar gemacht werden. (vgl. ebd.: 98)



Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt
Landwirtschaft

* _Unsere Vision fiir die Zukunft ist:

Die landwirtschaftlich genutzte Landschaft Deutschlands ist gepragt durch die Vielfalt

von Agrarokosystemen mit ihren standorttypischen Strukturen. Es besteht eine enge

Kooperation zwischen Landwirtschaft und Naturschutz. Zusammen mit einer nachhal-

tigen Landnutzung ist damit eine geeignete Lebensgrundlage fiir eine Vielzahl von

typischen Tier- und Pflanzenarten gesichert.
* Unsere Ziele sind:

Bis zum Jahre 2020 ist die Biodiversitit in Agrarokosystemen deutlich erh6ht. Bis 2015

sind die Populationen der Mehrzahl der Arten (insbesondere wildlebende Arten), die fiir

die agrarisch genutzten Kulturlandschaften typisch sind, gesichert und nehmen wieder
zu. Bis 2015 nimmt der Flichenanteil naturschutzfachlich wertvoller Agrarbiotope

(hochwertiges Griinland, Streuobstwiesen) um mindestens 10% gegentiber 2005 zu. In

2010 betrigt in agrarisch genutzten Gebieten der Anteil naturnaher Landschaftsele-

mente (z.B. Hecken, Raine, Feldgeholze, Kleingewésser) mindestens 5%. Von GVO geht

auch in Zukunft keine Gefidhrdung fiir die biologische Vielfalt, insbesondere in Schutz-
gebieten, aus.
* Begriindungen:

Noch bis in die Mitte des letzten Jahrhunderts bildeten landwirtschaftliche Nutzflachen

wertvolle Lebensrdume fiir eine Vielzahl von Tier- und Pflanzenarten des Offenlandes.

Fiir viele Arten dynamischer natiirlicher Lebensrdume wie z.B. Flussauen waren sie

wichtiger Ersatzlebensraum. Die Landwirtschaft hat viele heute schiitzenswerte Biotop-

typen und Strukturen geschaffen, die landschaftspragend waren und vielen Arten Le-
bensraum boten. Durch die Intensivierung der Landwirtschaft und die Nutzungsaufgabe
von Grenzertragsstandorten verschwanden vor allem extensiv genutzte Agrarokosys-
teme und mit ihnen die an sie angepassten genutzten und wildlebenden Tier- und

Pflanzenarten. Wissenschaftliche Untersuchungen haben gezeigt, dass wesentliche Teile

der 1950 typischen Vielfalt durch extensivere Bewirtschaftung und Strukturanreiche-

rung lokal regeneriert werden konnen. Die Erhaltung der Agrobiodiversitit ist ein we-
sentliches Ziel des Ubereinkommens iiber die biologische Vielfalt.
e _ Wir streben Folgendes an:

- Verstirkte Integration biodiversitdtsrelevanter Regelungen in agrarpolitischen
Gesetzesvorhaben,

- Uberpriifung und ggf. Konkretisierung der Grundsitze der guten fachlichen Praxis
bis 2008 als Mindeststandards im Hinblick darauf, dass von allen Flachen ein Bei-
trag zur Erhaltung der Biodiversitit geleistet wird.

- Erlass einer Regierungsverordnung zum nachhaltigen Anbau und Nutzung von
Biokraftstoffen (Nachhaltigkeitsverordnung) als Voraussetzung fiir die Anrechnung
auf Quoten und Steuerbegiinstigung,

- Erarbeitung einer integrativen Strategie fiir die Erh6hung der Agrobiodiversitat
bis 2010 und Etablierung hierfiir geeigneter Beratungs-, Finanzierungs- und
Monitoringinstrumente bis 2015,

- Weiterfithrung des Reduktionsprogramms chemischer Pflanzenschutz mit dem Ziel,
Risiken, die durch die Anwendung chemischer Pflanzenschutzmittel entstehen kén-
nen, weiter zu reduzieren,

- Verringerung des Stickstoffiiberschusses in der Gesamtbilanz bis 2010 auf 80 kg/ha,
angestrebt wird eine weitere Verringerung bis 2015,

- Auch in Zukunft konsequente Beriicksichtigung von Biodiversititsaspekten bei der
Zulassung von GVO'’s fiir Agrogentechnik,
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- Definition einer naturraumbezogenen Mindestdichte von zur Vernetzung von Bioto-
pen erforderlichen linearen und punktférmigen Elementen (Saumstrukturen, Hecken,
Feldraine, Trockenmauern, Trittsteinbiotope) bis 2010 und Abbau ggf. bestehender
Unterschreitungen,

- Beibehaltung einer angemessenen Férderung des okologischen Landbaus. In der

- Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung wird fiir den 6kologischen Landbau
ein 20%-Ziel bis 2010 angestrebt.

- Kontinuierlicher Ausbau der Mittel fiir den Vertragsnaturschutz,

- Sicherstellung der Koexistenz unterschiedlicher Formen der Landwirtschaft durch
Einfiihrung zielfithrender Koexistenzregelungen,

- Erhaltung des traditionellen vorhandenen Wissens tiber Wild-, Heil- und Wiirz-
kriuter.*

(BMU 2007: 47f.)

Aufgrund der Klimaverdnderungen werden sich nach den aktuellen Prognosen ei-
nerseits in manchen Gebieten die agrardkonomischen Ertrage, z.B. durch die Ver-
lingerung der Vegetationsperiode der angebauten Pflanzen oder durch den wachs-
tumsfordernden erhohten Kohlendioxidgehalt der Atmosphére, erhdhen. Auf der
anderen Seite wird es im Bereich der Landwirtschaft in den kommenden Jahrzehn-
ten zu Ertragsverlusten, beispielsweise durch Wassermangel, kommen. Dies bringt
AnpassungsmaBnahmen mit sich, um die Ertragsmenge aufrechtzuerhalten, welche
sich sowohl positiv (z.B. Verwendung angepasster alter Kulturarten) als auch nega-
tiv auf Biodiversitdt und Klima auswirken kénnen. Insgesamt ist die Ernte Einfliis-
sen wie Hochwasser, Diirreperioden, Sturm und Hagelschlag sowie vermehrtem Auf-
treten von Schidlingen und Krankheiten ausgesetzt, denen es in Zukunft entgegen-
zuwirken gilt. (vgl. UBA 2008)

Eine hohere Temperatur hat auBerdem eine beschleunigte Zersetzung und Minerali-
sierung zur Folge. Daraus resultiert wiederum ein Riickgang an Kohlenstoffvorriten
und somit ein Verlust an Bodenfruchtbarkeit. Bis 2100 wird mit einem Riickgang an
Kohlenstoff im Boden von 20-30% gerechnet, méglicherweise auch bis zu 60%. (vgl.
UBA 2008) Es stellt sich nun die Frage: Wie kann diesem Verlust entgegengewirkt
bzw. wie kann eine héhere Speicherung an Kohlenstoff im Boden erreicht werden?
Als grundlegender Forschungsauftrag gilt jedoch zunichst die ,Aufklirung und
Modellierung der komplexen Wirkungsketten von Klimavariablen auf Agrar-
Okosystemprozesse unter Beriicksichtigung von Langzeiteffekten und Entwicklung
angepasster Landnutzungssysteme®. (DAS-Symposium 2008: 10)

Die Forschung sollte in diesem Bereich folglich verschiedene Komponenten beriick-
sichtigen: Klimaschutz (z.B. Bdden als Kohlenstoffspeicher), Biodiversititsschutz
(z.B. Habitatschutz) und Schutz der Interessen der Landwirte, d.h. Schutz vor Er-
tragsverlusten. In der Wahrung dieser unterschiedlichen Interessen liegt nun die
groBe Herauforderung fiir die Forschung.



Forschungsbedarf wird vom Umweltbundesamt insbesondere bei folgenden Fragen

gesehen:

*  Welche Auswirkungen bringt die Verdnderung im Aussaattermin mit sich?

» Welche Auswirkungen bringt der Anbau von angepassten gebietsfremden Pflan-
zensorten mit sich (Bsp. Monokulturen)?

« Wie miissen die bodenschonenden und wassersparenden Managementstrategien
aussehen?

¢ Welche Diingungsverfahren sind sowohl fiir die Landwirtschaft als auch fiir die
Umwelt sinnvoll?

» Wie kann der vermehrte Anbau nachwachsender Rohstoffe fiir die Energieerzeu-
gung naturschutzgerecht eingefiihrt werden?

» Wie konnen erhéhte Stickstoffeintrige (Diingung) reduziert werden, um der Bo-
dendegradation vorzubeugen? (vgl. UBA 2008)

Den letzten Punkt betreffend wurde festgestellt, dass trotz der erlassenen Diingever-
ordnung (DiiV) von 1996 eine Verringerung des Stickstoffiiberschusses und damit
eine entsprechende Abnahme der Treibhausgasemissionen nicht zu erkennen ist.
(vgl. SRU 2008: 191) Wahrscheinlich liegt es daran, dass sich die Einsatzmenge von
Diinger in der Praxis immer noch nicht am tatsdchlichen Bedarf orientiert, sondern
eher an der Notwendigkeit, den anfallenden Wirtschaftsdiinger zu entsorgen. (vgl.
SRU 2008: 196)
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Abb. 10: Emissionen stickstoffhaltiger Klimagase aus landwirtschaftlich genutzten
Baoden in Deutschland; Studie des Umweltbundesamtes (SRU 2008: 191)

Die Landwirtschaft ist, wie bereits erwihnt, also nicht nur Opfer des Klimawandels,
sie fordert auch diesen. Organische Bdden stellen durch die Abgabe von Kohlendi-
oxid eine potenzielle Quelle von Treibhausgasen dar. Dieses verhilt sich ebenso mit
den Emissionen von Methan (Nassreisanbau in Asien und Viehhaltung) und Stick-
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oxiden (Dingung). (vgl. Zebisch et al. 2005: 69) Nach einer Studie des Umweltbun-
desamts von 2005, trigt die Landwirtschaft mit 8,7% zur Treibhausgasemission
Deutschlands bei. Dazu wurden noch nicht die Kohlendioxidemissionen durch Mine-
ralisierung von im Boden gebundenem Kohlenstoff (z.B. als Folge der Entwisserung
von Niedermooren) gerechnet. (vgl. ebd.: 69) Nach Aussage des Deutschen Bauern-
verbandes aus dem Jahr 2007 bindet die Landwirtschaft jedoch mehr klimaschédli-
ches CO, als sie freisetzt, da von den angebauten Pflanzen jdhrlich vier- bis fiinfmal
mehr CO, gebunden (insgesamt ca. 180 Millionen Tonnen) als durch den landwirt-
schaftlichen Energieverbrauch freigesetzt wird. Greenpeace hingegen kritisiert, dass
die Herstellung von Diinger, Herbiziden und Pestiziden ebenfalls in CO,-Emissionen
resultiert, die oft in Statistiken nicht beriicksichtigt werden. (vgl. Greenpeace 2006)
Im Gsamt-CO,-AusstoB Deutschlands liegt der landwirtschaftliche Anteil bei 0,9%.
Betrachtet man alle relevanten Klimagase, so liegt die Gesamtemission bei unter
10%. (vgl. Lohse 2007)

Ackerzahl unter 33; geringe Eignung

Ackerzahl 33-64; mittel bis gute Eignung
Il Ackerzahl Uber 64; sehr gute Eignung
Bl groRere Waldgebiete

Abb. 11: Flicheneignung fiir landwirtschaftliche Nutzung in Deutschland (Liedtke &t
Marcinek, 2002, verindert; aus Zebisch et al. 2005: 70)

Einen weiteren Beitrag zum Klimaschutz kann die Landwirtschaft tiber den Anbau
von Bioenergiepflanzen leisten, aus denen CO,-neutraler Treibstoff gewonnen wird.
(vgl. SRU 2007: 2) Hier ist zu kldren, inwiefern dafiir neue Flichen erschlossen wer-
den miissen, was sich wiederum kontraproduktiv auf die Biodiversitit auswirkt und
die CO,-Emission des Bodens verstdrkt. Auch die Anbaumethoden der dkologischen
Landwirtschaft erhhen die Bodenfruchtbarkeit und den Humusgehalt des Bodens
und sind generell weniger biodiversitits-schidlich. Das Ziel, bis 2010 20% der
landwirtschaftlich genutzten Fldche 6kologisch zu bewirtschaften, ist deshalb zu



unterstiitzen. (vgl. SRU 2008: 196) Jedoch besagt eine von foodwatch in Auftrag
gegebene Studie, dass okologischer Landbau nicht automatisch zum Klimaschutz
beitragt. Die vom Institut fiir 6kologische Wirtschaftsforschung (IOW) durchgefiihrte
Studie ,Klimawirkungen der Landwirtschaft in Deutschland® kommt zu dem
Schluss, dass sowohl die konventionelle Landwirtschaft als auch der Okolandbau
erhebliche Mengen an Treibhausgasen emittieren. ,Zwar weist die o6kologische
Landwirtschaft pro Kilogramm Getreide um etwa 60 Prozent geringere Treibhaus-
gasemissionen auf als die konventionelle Produktion. Sie emittiert auch insgesamt
in der Landwirtschaft wegen der deutlichen Vorteile beim Pflanzenbau etwa 15 bis
20 Prozent weniger Treibhausgase. Okologische Betriebe verursachen jedoch bei der
Milch- und Rindfleischproduktion teilweise mehr Treibhausgase als bei der konven-
tionellen Herstellung. Das Argument von Griinen und Okoverbinden, die Okoland-
wirtschaft sei ein Klimaretter und verdiene deshalb einen ,Klimabonus®, ist daher
nicht haltbar. Ebenso wenig haltbar ist allerdings die Behauptung der konventionel-
len Agrarlobby, die konventionelle Landwirtschaft belaste wegen hoherer Ertrige
bzw. besserer Effizienz das Klima weniger als der Okolandbau.” (foodwatch 2008: V)

Eine wichtige Behorde, die jedes Jahr eine Reihe an Vorhaben im Landwirtschafts-
bereich zum Thema Klimawirkungen vergibt, ist das Bundesministerium fiir Erndh-
rung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV).

DAS-Symposium — AG 5:
Natiirliche Grundlagen der Agrarproduktion und die Bedeutung genetischer Ressourcen
Schwerpunkte:
1. Verfiigharkeit, Nutzungsméglichkeiten und Verteilung von Wasser
2. Verfiigbarkeit, Nutzungsmdéglichkeiten und Verteilung von abiotischen und
biotischen Bodenressourcen
3. Pflanzenkrankheiten, Schiadlinge und Unkriuter

S

. Chancen und Risiken zu Anbaueignung, Wachstum und Produktivitit von
Kulturpflanzen

. Qualitat landwirtschaftlicher Produkte

. Leistung und Gesundheit von Nutztieren in Stall- und Weidehaltung

. Landnutzung und Landnutzungsmanagement

. Verfiigbarkeit, Nutzungsmoglichkeiten und Verteilung von genetischen Ressourcen

O 0 N O U»

. Funktionelle Agrobiodiversitit und Okosystemleistungen
10. Chancen und Risiken im Bereich Fischerei bzw. Fischproduktion
Weitere Informationen im Anhang (DAS-Symposium 2008: 60)
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5.2.3 Forstwirtschaft

Wilder sind Lebensgemeinschaften, die sich iiber tausende von Jahren hinweg evo-
lutiv an bestimmte Klimabedingungen angepasst haben. In der heutigen Zeit unter-
stehen Wilder jedoch dem Druck des Klimawandels und haben vor allem eine Be-
deutung als Wirtschaftswilder. Demzufolge z&hlt primér die entsprechende Anpas-
sung von Waldstrukturen an Klimaverdnderungen, um die wirtschaftliche Leistung
der Wilder aufrechtzuerhalten. Eine hohe Biodiversitét besitzt auf 95% der Waldfla-
chen in Deutschland eine eher untergeordnete Rolle. Aber wie ist dieses mit dem
Schutz der Artenvielfalt zu vereinbaren und ist nicht gerade in Zeiten des Klima-
wandels eine hohe Biodiversitit auch von 6konomischem Vorteil?

Zunichst ist zu betrachten, wie sich diese klimatischen Verdnderungen auf Baumar-
ten, auf die Artenzusammensetzung und das Wachstum der Bidume auswirken. Kli-
matische Einfliisse konnen entweder direkt {iber z.B. Temperatur, Niederschlags-
menge und -hidufigkeit sowie Wind wirken oder indirekt tiber Waldbrinde oder
auch Insekten- und Krankheitsbefall. Die Auswirkungen des Klimawandels stehen
immer in Abhingigkeit zu dem Grad der Resistenz (Widerstandskraft gegen duBere
Einfliisse) und Resilienz (Fahigkeit eine Stérung zu tolerieren und wieder stabilen
Systemzustand herzustellen) dieser Komponenten. Resistenz und Resilienz wiederum
werden durch weitere Einflussfaktoren bestimmt. (vgl. DAS-Symposium 2008: 10)

Der Klimawandel besitzt aufgrund des raschen Temperaturanstiegs und den daraus
resultierenden neuen meteorologischen Bedingungen einen besonders schwerwie-
genden Effekt auf Bidume bzw. Wilder. Diese kénnen wegen ihres langsamen
Wachstums und somit aufgrund der langsamen rdumlichen Ausbreitung nicht ent-
sprechend auf die schnelle Verdnderung reagieren. Biume bendtigen von der Saat
bis zur Reife oft mehrere Jahrzehnte. (vgl. Winnett 1998: 39ff.) Als noch nicht aus-
reichend geklart gilt der Effekt auf das Wachstum von Bidumen aufgrund einer ho-
heren CO,-Konzentration in der Atmosphére in Abhédngigkeit des Temperaturan-
stiegs. Auf der einen Seite wurde in bestimmten Gebieten ein gesteigertes Wachstum
von Biumen ermittelt, was auch der Verlangerung der Wachstumszeit zuzuschrei-
ben ist. (vgl. Parry 2000: 140) Auf der anderen Seite wurde auch beobachtet, dass
eine Verringerung des Baumwachstums in Zusammenhang mit einer steigenden
Temperatur steht. Der Grund dafiir wird in der temperaturbedingten Trockenheit
gesehen sowie in der Begilinstigung des Strauchwachstums, da Strducher mit Biu-
men um die Ressourcen Wasser und Nihrstoffe im Boden konkurrieren. (vgl. Lloyd
und Christopher 2002: 481-509)

Auch die Haufigkeit und die Menge an Niederschligen haben einen bedeutenden
Einfluss auf Wélder. Eine Abnahme der jéhrlichen Niederschlagsmenge und die dar-
aus resultierende Verdnderung im Waldbestand verursachen eine Verminderung der
Grundwasseranreicherung um 33-37%, was wiederum Konsequenzen fiir die Was-
serversorgung mit sich bringt. (vgl. Lasch et al. 2002: 73-86) Zudem beeinflusst die
auch in Deutschland extrem fragmentierte Landschaft die Ausbreitung der Wailder



massiv. Modellsimulationen zeigen, dass bei einem durchschnittlichen Temperatur-
anstieg von 2° C und einer Verdopplung des gegenwirtigen CO,-Gehalts in den
néichsten 70-80 Jahren die Ausbreitung von Wildern in klimatisch aktuell geeignete
Gebiete nur sehr verzogert ablaufen wird. (vgl. Solomon et al. 1997: 139ff.) Folglich
lasst sich eine Neuzusammensetzung der Wilder, ggf. auch eine Verarmung auf
Gen- und Artenebene erwarten, wobei das Verschwinden einzelner, heute existie-
render Waldgebiete nicht ausgeschlossen werden kann. Bei den indirekten Auswir-
kungen des Klimawandels auf Wailder handelt es sich z.B. um Waldbrinde und
Schidlingsbefall bzw. Pflanzenkrankheiten. Es ist abzusehen, dass die H&iufigkeit
von Waldbrinden in Gebieten, in denen die Temperatur deutlich ansteigt und die
Niederschlige abnehmen oder gleichbleiben, zunehmen wird. (vgl. Stocks et al.
1998: 1-13) Diese klimatischen Bedingungen sind auch fiir die Ausbreitung des
Borkenkifers giinstig.

Von Forschungsseite wird betont, dass Wilder als Okosysteme jedoch nicht nur an-
hand der Baumbestinde zu charakterisieren sind. Sie bieten auch Lebensraum fiir
viele weitere Pflanzen und Tiere, die bei Forschung und MaBnahmenumsetzung
berticksichtigt werden sollten. Im Zusammenhang mit klimatischen Veridnderungen
ist eine Verdnderung der Habitate einzelner Arten sowie die Konkurrenzbeziehung
zwischen etablierten Arten zu erwarten. Auch Migration und Etablierung invasiver
Arten sind Themen, die sich auf allen Skalen der Biodiversitit auswirken werden.
(vgl. DAS-Symposium 2008: 65) Vor allem der Naturwald gilt als besonders resis-
tent gegeniiber klimatischen Einfliissen. Nachteil des Nicht-Eingreifens in die Wald-
struktur ist jedoch, dass durch die schon bestehende Landfragmentierung sich dieser
Wald nicht ausbreiten kann. Auch die Zuwanderung ist begrenzt. Weiterhin ist die-
ser Wald fiir eine ldngere Zeit dem Ab- und Aussterben bestimmter Baumarten aus-
gesetzt. Weitere Vor- und Nachteile miissten diesbeziiglich noch ermittelt werden,
um in dem Konfliktfeld Naturschutz vs. Forstwirtschaft fiir beide Seiten tragbare
Kompromisse zu finden. (K6lling 2008; vgl. auch Schramm/Hartard 2009)

Wilder besitzen aber besonders wegen der wirtschaftlichen Nutzung eine besondere
Bedeutung fiir die Gesellschaft und gelten auch aufgrund dessen als besonders
schiitzenswert. Oft entstehen jedoch Interessenkonflikte zwischen Naturschutz und
Forstwirtschaft, da immer noch keine Einigkeit dariiber besteht, inwiefern eine na-
turnahe Waldbewirtschaftung mit einem arbeitsplatzsichernden Profit zu vereinba-
ren sind.
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Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt
Wailder

* _Unsere Vision fiir die Zukunft ist:
Die Wilder in Deutschland weisen eine hohe natiirliche Vielfalt und Dynamik hinsicht-
lich ihrer Struktur und Artenzusammensetzung auf und faszinieren die Menschen
durch ihre Schénheit. Natiirliche und naturnahe Waldgesellschaften haben deutlich zu-
genommen. Die nachhaltige Bewirtschaftung der Wailder erfolgt im Einklang mit ihren
okologischen und sozialen Funktionen. Der aus Wildern nachhaltig gewonnene Roh-
stoff Holz erfreut sich groBer Wertschatzung.

* Unsere Ziele sind:
Bis zum Jahre 2020 haben sich die Bedingungen fiir die in Wildern typischen Lebens-
gemeinschaften (Vielfalt in Struktur und Dynamik) weiter verbessert. Baume und
Straucher der nattirlichen Waldgesellschaft verjiingen sich ganz iiberwiegend natiirlich.
Mit naturnahen Bewirtschaftungsformen werden die natiirlichen Prozesse zur Stiarkung
der dkologischen Funktionen genutzt. Alt- und Totholz sind in ausreichender Menge
und Qualitat vorhanden.
2020 betrigt der Flachenanteil der Wialder mit natiirlicher Waldentwicklung 5% der
Waldflache.
Bei der Neubegriindung von Wildern werden vermehrt standortheimische Baumarten
verwendet.
Der Anteil nicht standortheimischer Baumarten reduziert sich kontinuierlich. Histori-
sche Waldnutzungsformen wie Mittel-, Nieder- und Hutewald mit ihrem hohen Natur-
schutz- oder Erholungspotenzial werden weitergefiihrt und nach Moglichkeit ausge-
baut.

* Begriindungen:
In Folge jahrhundertelanger Nutzung sowie durch Belastungen wie Immissionen, Zer-
schneidungen und Grundwasserabsenkungen wurden die Walder in ihrer Artenzusam-
mensetzung und in der Bestandsstruktur in erheblichem MaBe verdndert. Mit Beginn
der Industrialisierung begann der Wiederaufbau der auf groBen Flichen devastierten
Wilder und es etablierte sich eine im Wesentlichen auf nachhaltige Holzproduktion
ausgerichtete Forstwirtschaft. Dies fiihrte zur Verbreitung der Betriebsformen des
schlagweisen Hochwaldes und der Baumarten Fichte und Kiefer. Bereits zu Beginn des
19. Jahrhunderts entstand jedoch auch die Dauerwaldbewegung, die auf plenterwald-
dhnliche Strukturen setzt und heute in modifizierter Form in den Prinzipien des natur-
nahen Waldbaus ihre moderne Fortsetzung findet. Seit etlichen Jahren hat, unterstiitzt
durch die Forderpolitik des Bundes und der Lander, ein Trend zum Umbau von Reinbe-
stinden - insbesondere bei Fichte und Kiefer - in gemischte Bestdnde eingesetzt. Noch
immer sind die deutschen Wilder zu erheblichen Teilen aus standortfremden Baumar-
ten aufgebaut. Fichten (28%) und Kiefern (23%) sind die haufigsten Baumarten, wih-
rend sie von Natur aus nur auf wenigen Prozent der Waldfldche die natiirlichen Na-
delwaldgesellschaften sowie einige Mischwaldgesellschaften prigen wiirden. Einschich-
tig aufgebaute Wilder nehmen mit 46% fast die Halfte der Waldflache ein. Zweischich-
tige Wélder sind mit 45% vertreten. Nur 9% der Walder sind mehrschichtig. Aus 6ko-
logischer Sicht besonders wertvolle alte Wélder (mit Biumen élter als 180 Jahre) sind
mit ca. 2% Anteil an der Waldflache kaum mehr vorhanden. Die fiir natiirliche Wilder
typische biologische Vielfalt ist aufgrund dieser Situation gefihrdet. Der Anteil von
historischen Waldnutzungsformen mit naturschutzfachlicher Bedeutung an der gesam-
ten Waldfldche ist mit weniger als 1% verschwindend gering. Auswertungen der Roten



Listen zeigen, dass vor allem solche Tier-, Pflanzen- und Pilzarten {iberproportional
stark gefiahrdet sind, die auf typische Strukturen naturnaher Wilder spezialisiert sind.
Zum angestrebten Fldchenanteil von Wildern mit natiirlicher Waldentwicklung tragen
sowohl Schutzgebiete (Naturwaldreservate u.a.) als auch Flidchen auBerhalb von
Schutzgebieten bei.

* Wir streben Folgendes an:

- Erhaltung groBraumiger, unzerschnittener Waldgebiete,

- Erhaltung und Entwicklung der natiirlichen und naturnahen Waldgesellschaften,

- Besonderer Schutz alter Waldstandorte und Erhaltung sowie méglichst Vermehrung
der Waldflachen mit traditionellen naturschutzfachlich bedeutsamen Nutzungsfor-
men bis 2020,

- Forderung des Vertragsnaturschutzes im Privatwald auf 10% der Fliche,

- Entwicklung einer Strategie von Bund und Lindern zur vorbildlichen Berticksichti-
gung der Biodiversititsbelange fiir alle Walder im Besitz der 6ffentlichen Hand bis
2010 und ihre Umsetzung bis 2020,

- Klarere Fassung der Grundsatze einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung im Gesetz
bis 2010,

- Zertifizierung von 80% der Waldfldche nach hochwertigen 6kologischen Standards
bis 2010,

- Ausgeglichenes Verhiltnis zwischen Waldverjiingung und Wildbesatz bis 2020.

- Anpassung der Wilder an die Herausforderungen des Klimawandels, z.B. durch An-
bau moglichst vielfaltiger Mischbestéande,

- Weiterhin keine Verwendung gentechnisch verdnderter Organismen oder deren ver-
mehrungsfihigen Teile, die fiir Waldokosysteme eine Gefahr erwarten lassen, wobei
den besonderen Bedingungen der Waldokosysteme Rechnung zu tragen ist.“

(BMU 2007: 31f.)

Doch welche Auswirkungen auf die Holzwirtschaft sind aufgrund der Klimainde-

rung zu erwarten? Besonders in Nordeuropa ist zunéchst mit positiven wirtschaftli-

chen Effekten durch den Temperaturanstieg und der Verlangerung der Vegetations-

periode zu rechnen. In Slideuropa werden die Bestinde einzelner Baumarten auf-

grund der zunehmenden Trockenheit bedroht sein. (vgl. BN 2006a) In Wirtschafts-

waildern, die derzeit 95% der Waldflichen Deutschlands ausmachen, wird es deshalb

einige MaBnahmen geben, um den Ertrag an Holz wirtschaftlich gerecht aufrechtzu-

erhalten. Dazu konnen gehoren:

« die Uberwindung von Ausbreitungsbarrieren zwischen Waldgebieten durch
Pflanzung oder Saat

» die nicht moéglichen Wanderbewegungen werden durch eine kiinstliche Verjiin-
gung ersetzt (Pflanzung oder Saat)

« das Eingreifen in den Konkurrenzkampf der Biume durch die Unterstiitzung von
schwiicheren aber zukiinftig besser angepassten Baumarten

« das Einfiihren von gebietsfremden, aber zukiinftig besser angepassten Arten

(vgl. Kolling 2008: 357ff.)

Bei der Ermittlung der MaBnahmen wird empfohlen, grundséitzlich zwischen kurz-
fristigen Moglichkeiten zur Minimierung der Risiken und der langfristigen Adaptio-
nen an verdnderte Bedingungen zu differenzieren. (vgl. DAS-Symposium 2008: 10)
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Zu den kurzfristigen Moglichkeiten gehort z.B. die Ermittlung von waldbaulichen
MaBnahmen, die eine kurzfristige Erh6hung von Resistenz und Resilienz gegeniiber
klimabedingten Verinderungen erméglichen (z.B. Extremereignisse). Hier sind gene-
tische, physiologische und morphologische Eigenschafen von Baumpopulationen zu
berticksichtigen sowie die in diesem Zusammenhang stehenden und sich dndernden
abiotischen (Klima, Standort) und biotischen (zwischenartliche Konkurrenz und
Schidlinge) Faktoren. (vgl. DAS-Symposium 2008: 10) Ein Forschungsansatz in die-
sem Bereich ist die Bestimmung des empfindlichen Gleichgewichts zwischen Parasi-
ten- und Wirtspopulationen, welches stark klimaabhingig ist und sich bei anstei-
gender Temperatur oftmals zugunsten des Parasiten verschiebt. (vgl. Kolling 2008:
359) Zu den MaBnahmen im Bereich der langfristigen Adaption gehort die Ermitt-
lung der Auswirkungen auBereuropidischer warmeangepasster Baumarten, die aus
siidlicheren Regionen eingefiihrt werden. Generell miissen bessere Informationen
iiber die Klimaanspriiche der Baumarten erhoben werden. (vgl. K6lling 2008: 360)

In der Biodiversititsstrategie wird die Aussage getroffen, dass sich die Bundesregie-
rung in der Forstwirtschaft fiir eine naturnahe Waldbewirtschaftung moglichst auf
der gesamten forstwirtschaftlich genutzten Fliche einsetzt. (vgl. BMU 2007: 72)
Lokale Defizite bei der Waldbewirtschaftung bestehen laut Biodiversitétsstrategie in
dem zu geringen Anteil von Alters- und Zerfallphasen sowie von Hohlenbdumen
und Totholz in deutschen Wildern, in den strukturarmen Bestinden, den nicht
standortgerechten Baumarten, der unangepassten Forsttechnik und den unangepass-
ten Holzernteverfahren. (vgl. BMU 2007: 17)

Doch wie passen KlimaschutzmafBnahmen in das Gefiige von Biodiversititsschutz
und Schutz vor wirtschaftlichen Einbriichen durch Klimaeffekte? Angesichts der
aktuellen Entwicklung der Rohol- und Energiepreise stellt sich die Frage, inwiefern
die Ziele der Biodiversitétsstrategie zu erreichen sind. Der Nutzungsdruck der Wil-
der als Energielieferant wird eine Erhohung der Einschlagmengen bzw. die Mobili-
sierung von Restholz bewirken. Was den Klimaschutz anbetrifft, gibt es auf den
ersten Blick nur zwei Moglichkeiten: Wélder konnen entweder gezielt auf intensive
Kohlenstoffspeicherung oder auf maximale Holzproduktion ausgerichtet werden.
Das Umweltgutachten von 2008 stellt schlieBlich fest: ,Energetische Holznutzung
und die Nutzung der Senken- und Speicherfunktion der Wélder sind zwei konkur-
rierende Klimaschutzoptionen.“ (SRU 2008: 189) Demnach ist das Problem also
nicht die generelle wirtschaftliche Nutzung von Holz, sondern die energetische.
Holzprodukte sind prinzipiell positiv zu bewerten, da so eine Fixierung von CO,
stattfindet. Durch Holz kénnen auBerdem energieintensive Materialien substituiert
werden. (vgl. SRU 2008: 189) Wird dieses Konzept biodiversititsschutzgerecht um-
gesetzt, ist ein guter Kompromiss zwischen Wirtschaft und Naturschutz gelungen.

Um weiterhin einen Beitrag zum Klimaschutz und somit zur Treibhausgasreduzie-
rung zu leisten, muss bestimmt werden, welche Waldnutzungstypen sich als Sen-
kenwald eignen. Konflikte mit der Forstwirtschaft sind hier in hohem MaBe gege-



ben, da, wie bereits festgestellt, die Senkenleistung umso mehr abnimmt, je intensi-
ver der Wald bewirtschaftet wird. Auch fehlen nach Angaben der Akademie fiir
Naturwissenschaften, Schweiz, noch Indikatoren, um die Senkenleistung der Walder
zu bestimmen. Die Analyse und Bewertung 6konomischer Auswirkungen und ge-
sellschaftlicher Akzeptanz von kurz- und langfristigen AnpassungsmaBnahmen ist
eine wichtige Aufgabe, die noch angegangen werden muss. (vgl. DAS-Symposium
2008: 11)

DAS-Symposium — AG 6:
Natiirliche Grundlagen zur Produktion von Holz und Biomasse
Schwerpunkte:
1. Funktionsfahigkeit der Wélder
- Produktivitdt und Stabilitdt der Wilder
Biologische Vielfalt in Wildern
Nahrstoffhaushalt und Kohlenstoffspeicherung in Waldern
Funktion der Wilder im Landschaftswasserhaushalt
2. Anpassungsfiahigkeit
- Veridnderung von Waldbaukonzepten
- Verjlingungsfahigkeit der Walder
- Selektion und Genregulation
3. Volkswirtschaftliche Bedeutung der Waldbewirtschaftung
- Qualitative und quantitative Anderung des Angebots

- Ordnungspolitische MaBnahmen
- Konkurrenz von stofflicher und energetischer Nutzung
Weitere Informationen im Anhang (vgl. DAS-Symposium 2008: 65f.)

5.2.4 Moore

Moore sind Okosysteme, in denen aufgrund der besonderen Bedingungen hoch spe-
zialisierte Arten vorkommen. Werden Moore weiterhin landwirtschaftlich (z.B. Torf-
abbau) genutzt oder gar weiter erschlossen, geht ein seltener, aber fiir viele Tiere
und Pflanzen wichtiger Lebensraum verloren sowie der fiir die umliegende Natur
wesentliche Beitrag zur Stofffilterung, Wasserhaltefihigkeit und -reinigung. (vgl.
Wichtmann/Schéfer 2005: 421) Eine bedeutende Rolle jedoch spielen Moore in Be-
zug auf den Klimaschutz. Sie stellen, bezogen auf die Gesamtlebensdauer dieser
Okosysteme, eine CO,-Senke mit herausragender Speicherkapazitit fiir Kohlenstoff
dar. Eine Bilanzierung der Treibhausgase bei einem Betrachtungszeitraum von nur
100 Jahren zeigt, ,dass die Methan-Emissionen schwerer wiegen als die Bindung
von Kohlenstoff [...]“ (SRU 2008: 192) Wird der Betrachtungszeitraum vernachlis-
sigt, konnen Kontroversen entstehen. Es kann aber schlieBlich die definitive Aussa-
ge getroffen werden, dass bei der Zerstérung von Moorlandschaften nicht nur die
CO,-Senkenfunktion eingebtit wird, sondern dass zudem noch in enormem Ausma0i
bereits gespeicherter Kohlenstoff in die Atmosphére entlassen wird. Die Nutzung
von Mooren als Saatgrasland, Weide oder sogar als Ackerland macht diese zu ge-
fahrlichen Emissionsquellen. Die CO,-Emission durch Moornutzung in Nordost-

95



96

deutschland belduft sich jahrlich auf 12,1-31,0 Megatonnen (Mt). Die CO,-Vermei-
dung mit 0,5 Mt pro Jahr, die durch das Marktanreizprogramm zur Férderung er-
neuerbarer Energien erreicht wird, ist verglichen mit dem zuvor genannten Wert
erheblich geringer. (vgl. Wichtmann/Schifer 2005: 421) Deutschland ist in Bezug zu
den Gesamttreibhausgasemissionen der zweitgrofte Netto-Emittent Europas, was auf
die landwirtschaftliche Moornutzung zuriickzufiihren ist. Obwohl sich in Deutsch-
land nur 3,2% der europidischen Moorflichen befinden, sind diese aber fiir 12% der
europiischen Gesamtemission verantwortlich. (vgl. SRU 2008: 193)

Eine umweltvertrigliche Alternative bietet nach Wichtmann und Schéfer die Bio-
masseproduktion auf wiedervernissten Niedermooren. (vgl. Wichtmann/Schéfer
2005: 421) Weitere Kompromisse im Sinne des Naturschutzes und der Landwirt-
schaft scheinen noch nicht gefunden, auch unter der Fragestellung, wie der Torfab-
bau in Deutschland zu stoppen ist, ohne dass es zu Lasten von Mooren auBerhalb
Deutschlands fallt. Wissensliicken bestehen auch immer noch hinsichtlich der
Riickwirkungen eines sich dndernden Klimas auf die Prozesse und Stofffliisse in
Mooren. Es wird angenommen, dass hohere Temperaturen und die Verkiirzung von
Frostperioden in Richtung einer Verringerung der Kohlenstoffakkumulation wirken
diirften. Hohere Niederschlige konnten hingegen die Produktivitit der Torfmoose
erh6hen und somit einen gegenldufigen Effekt bewirken. (vgl. SRU 2008: 193)

Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt
Moore

e ,Unsere Vision fiir die Zukunft ist:
Deutschland hat wieder mehr natiirlich wachsende Hochmoore. Die Niedermoore wei-
sen einen naturnahen Wasser- und Néhrstoffhaushalt auf. Moore bereichern das Land-
schaftsbild mit ihren sehr speziellen und faszinierenden Lebensgemeinschaften. Diese
weisen einen giinstigen Erhaltungszustand auf.

* Unsere Ziele sind:
Heute noch bestehende natiirlich wachsende Hochmoore sind bis 2010 gesichert und
befinden sich in einer natiirlichen Entwicklung. Die Regeneration gering geschidigter
Hochmoore ist bis 2010 eingeleitet mit dem Ziel, intakte hydrologische Verhiltnisse
und eine moortypische, oligotrophe Nahrstoffsituation zu erreichen. In regenerierbaren
Niedermooren ist der Torfschwund signifikant reduziert. Moore wirken wieder als
Néhrstoff- und CO,-Senke. Bis 2020 sind wesentliche Teile der heute intensiv genutzten
Niedermoore extensiviert und weisen nur noch Griinlandnutzung auf. Typische Le-
bensgemeinschaften entwickeln sich wieder.

* Begriindungen:
Moore weisen einzigartige, spezialisierte Lebensgemeinschaften auf. Eine Reihe heimi-
scher Arten kommt ausschlieBlich in Mooren vor; fast alle sind heute gefahrdet oder
vom Aussterben bedroht. Moore sind zudem faszinierende Archive der Entwicklungs-
geschichte der Erde. Auf Grund der teilweise 1.000 Jahre umfassenden Entwicklungs-
zeit ist die Regeneration von Mooren besonders schwierig. Entsprechend besitzt ihr
Schutz allerhdchste Prioritdt. Der Bestand an intakten Hochmooren ist aufgrund
menschlicher Nutzung bis heute um mehr als 95% zuriickgegangen. Maximal 10% des
Ausgangsbestands der Hochmoore kann als regenerierbar bewertet werden. Intakte
Moore stellen eine CO,-Senke dar. Bei den landwirtschaftlich genutzten Niedermooren,



aber auch bei entwisserten Hochmooren, kommt es neben der Zerstérung der typischen

Lebensgemeinschaften zur Zersetzung des Torfkorpers. Hierdurch werden Néhrstoffe an

Luft und Wasser abgegeben und Treibhausgase (CO, und CH,) freigesetzt.

* Wir streben Folgendes an:

- Erarbeitung von Moorentwicklungskonzepten in allen Bundesldndern bis 2010
und deren Umsetzung bis 2025,

- Schutz des Wasserhaushalts intakter Moore und dauerhafte Wiederherstellung
regenerierbarer Moore bis 2020,

- Kontinuierliche Reduzierung der Stickstoffeintrige unter die Belastungsgrenze
(critical load),

- Natiirliche Entwicklung in allen Hochmooren und Moorwildern; signifikante Redu-
zierung des Torfabbaus ab 2015 bei gleichzeitiger Steigerung der Verwendung von
Torfersatzstoffen im Gartenbau,

- Schaffung von 6konomischen Anreizen zur Nutzungsextensivierung von Nieder-
mooren; natiirliche Entwicklung auf 10% der heute extensiv genutzten Niedermoore
bis 2010 sowie von weiteren 10% bis 2020,

- Einbindung der Moore in ein lindertibergreifendes Biotopverbundsystem.

(BMU 2007: 37f.)

5.2.5 Schidlinge und Krankheiten

Es existiert eine Reihe an Krankheitserregern, die vornehmlich bei Arten in siidli-
cheren und somit wirmeren Gebieten vorkommen. Zu den Erregern, die bei Tieren
und Pflanzen Krankheiten auslésen konnen, gehoren u.a. Viren, Bakterien, Pilze und
andere Parasiten. Der Temperaturanstieg begiinstigt nun einerseits die Lebensbedin-
gungen mancher Pflanzenschidlinge (z.B. Borkenkifer) und Wirtsorganismen (z.B.
Zecken). Andererseits ermé6glicht eine Erderwdrmung die Ausbreitung invasiver Ar-
ten, die bisher in Deutschland unbekannte Krankheitserreger einschleppen kénnten.
Die meisten Pflanzenkrankheiten werden durch Pilze verursacht. Milde Winter, wie
sie in Zukunft in Deutschland hiufiger vorkommen werden, begiinstigen die Aus-
breitung der Pilze, heie und trockene Sommer jedoch haben einen reduzierenden
Effekt. (vgl. Zebisch et al. 2005: 74) Das Thema ,Krankheiten“ ist in der Klimadis-
kussion in den Bereichen ,Land- und Forstwirtschaft“ wie auch ,menschliche Ge-
sundheit* mittlerweile fester Bestandteil und hat sich in Forschungsprojekten bereits
etabliert. In diesen Feldern fallen diesbeziiglich noch weitere Schlagworte auBer
~Krankheitserreger”, wie ,Schiadlinge“ und ,Unkriuter” (Land- und Forstwirtschaft),
die so nicht ohne Weiteres fiir den Sektor ,Biodiversititschutz ibernommen wer-
den konnen.

Wie in den vorherigen Kapiteln erldutert, kann das in jeder Hinsicht wohl konzipier-
te Management in der Land- und Forstwirtschaft auch von Vorteil fiir die Biodiver-
sitdt sein. Insofern fallen Projekte zur Ermittlung von Auswirkungen des Klimawan-
dels auf ,Schidlinge* und ,Unkriuter* iiber diesen Weg auch zum Teil in den Be-
reich des Biodiversitdtsschutzes. Die direkten Auswirkungen von klimadnderungsge-
forderten Krankheiten auf wildlebende Tiere und Pflanzen ist zumindest in Deutsch-
land kaum oder nicht untersucht worden. Auch in der Biodiversititsstrategie findet
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sich kein Hinweis darauf. Die einzige Schnittstelle dort besteht inhaltlich in der Be-
handlung des Themas ,invasive Arten“, die schlieBlich fiir die Einbringung neuer
Krankheiten verantwortlich sind. Dass invasive Arten im negativen Fall aber nicht
nur heimische Arten verdringen, sondern auch in zweiter Instanz {iber das Einbrin-
gen von Krankheitserregern evt. biodiversititsreduzierend wirken koénnen, wird
nicht thematisiert.

In der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS) wird das Thema

~Krankheiten, Schidlinge und Unkrauter” ebenfalls nur in Bezug zu Land- und

Forstwirtschaft behandelt. Hier heiBt es zur Prognose der Klimawirkung auf Pflan-

zenkrankheiten, Schidlinge und Unkrauter:

» Zunahme des Auftretens von Schidlingen durch Erwidrmung (raschere Entwick-
lung/Verbreitung; mehr Generationen/Saison; invasive Arten)

o Zunahme von wirmeliebenden Krankheiten (z.B. Getreideroste, Mais-Blattfle-
ckenkrankheit, Mikroorganismen) und von Viruskrankheiten, die durch wérme-
liebende Insekten {ibertragen werden

e evt. wachstumshemmende Effekte auf Pilzpopulationen bei vermehrter Sommer-
trockenheit; evt. Zunahme wiarmeliebender Unkrduter (z.B. Wurzelunkriuter/
-ungriser; Herbstkeimer)

e Auftreten neuer Pflanzenschidlinge

+ evt. Zunahme von Unkrdutern durch CO,-Diinge-Effekt

* hohe Unsicherheit durch komplexe Interaktionen

e evt. Zunahme von Pestizid-Anwendungen

« evt. Anderungen der Wirksamkeit von Pestiziden

(vgl. DAS-Symposium 2008: 60f.)

Die Forschung hat sich im Bereich Land- und Forstwirtschaft zum Ziel gesetzt, he-
rauszufinden, welche Monitoringsysteme und Bekdmpfungsstrategien sich eignen,
um dem klimabedingten Auftreten von (neuartigen) Schiadlingen entgegenzuwirken.
(vgl. DAS-Symposium 2008: 70) Anhand dieses Wissensstandes und dem daraus
resultierenden Forschungsbedarf kann im néchsten Schritt Forschungsbedarf wildle-
bende Arten betreffend abgeleitet und weitere Untersuchungen durchgefiihrt wer-
den. Der Grund, weshalb wildlebende Arten bisher aus diesem Forschungsmetier
ausgenommen wurden, liegt wohl in den dafiir fehlenden finanziellen Mitteln. Le-
diglich das Positionspapier ,Naturschutz in Zeiten des Klimawandels“ des BUND
weist auf die Problematik der Zunahme der Ubertriger von Infektionen bzw. die
Ausbreitung von Krankheiten in der Natur hin. Die Zunahme dieser Gefahren werde
in der Politik hochstwahrscheinlich dazu genutzt, ,[...] gegen die Denaturierung von
Feuchtgebieten vorzugehen, die Trockenlegung derselben und/oder chemische Be-
kdmpfungsmaBnahmen [gegen Miicken] zu fordern.” (BUND 2009: 11).



5.2.6 Landnutzung

Mit der unbebauten, unzerschnittenen Fliche als begrenzte Ressource werden unter-
schiedliche Schutzgriinde verbunden. Eine MaBnahme der Bundesregierung hat das
Ziel, die Inanspruchnahme neuer Flachen fiir Siedlung und Verkehr auf 30 Hektar
pro Tag bis 2020 zu reduzieren. Auch die Biodiversititsstrategie hat dieses Ziel in
ihr Programm aufgenommen: ,Bis zum Jahr 2020 betriagt die zusitzliche Flichenin-
anspruchnahme durch Siedlung und Verkehr maximal 30 ha pro Tag. Im Idealfall
sollte es langfristig gelingen, die tatsdchliche Neuinanspruchnahme von Fldchen
weitgehend durch die erneute Nutzung vorhandener Flichen zu ersetzen.“ (BMU
2007: 51) Durch das Anwachsen der Siedlungs- und Verkehrsflichen von 2001 bis
2004 um téglich ca. 115 ha, kam es zu einer Verknappung und Verinselung der
Lebensraume fiir Pflanzen und Tiere. (vgl. ebd.: 51) Doch nur iiber eine nachhaltige
Landnutzung ist eine geeignete Lebensgrundlage fiir eine Vielzahl von typischen
Tier- und Pflanzenarten gesichert. (vgl. ebd.: 47) Die Bedeutung der unbebauten,
unzerschnittenen Fliche fiir die Biodiversitét ist offensichtlich. Ein besonderer Fo-
kus in Forschungsfragen wird zukiinftig jedoch auch auf moéglichen Landnutzungs-
anderungen und deren regionalen Wechselwirkungen im Kontext Klimawandel lie-
gen. (vgl. DAS-Symposium 2008: 19) Denn gerade der Temperaturanstieg fordert die
Moglichkeit der Ausbreitung verschiedener Arten in hdhere bzw. klimatisch giinsti-
gere Gebiete.

Doch auch im Klimaschutz spielt die Landnutzung eine wichtige Rolle, wie das Bei-
spiel ,Griinlandnutzung“ zeigt. Mineralboden-Griinland ist in Deutschland immer
noch eine Netto-Kohlenstoffsenke. Die Speicherkapazitidt im Vergleich zu Waldbo-
den ist fast doppelt so hoch. Der Umbruch und die Entwésserung dieser organischen
Griinlandboden fiithren zu einer enormen Freisetzung von Treibhausgasen, weshalb
Griinland soweit wie moglich als Speicher geschiitzt werden sollte. Aus Klima-
schutzgriinden, die gleichzeitig biodiversitdsfordernd sind, erscheint ein generelles
Verbot, Dauergriinland umzubrechen, angemessen. (vgl. SRU 2008: 196) In den letz-
ten 50 Jahren wurden in den alten Bundesldndern mehr als 3 Mio. Hektar an Griin-
land umgebrochen und zu Ackerflichen umgewandelt (ca. 21% der Landesflache).
In den neuen Bundesldndern sogar noch mehr. Momentan liegt die Ursache fiir den
Griinlandumbruch im Anbau nachwachsender Rohstoffe bzw. in den von der For-
derpolitik gesetzten Anreizen. (vgl. ebd.: 191f.) Denn die bedeutendste Landnut-
zungsianderung in Deutschland wird zukiinftig der Riickzug der Landwirtschaft aus
der Flache sein, die auf den Abbau von Subventionen, die EU-Osterweiterung, die
Marktliberalisierung und die sinkenden Weltmarktpreise zuriickzufiihren ist. (vgl.
Zebisch et al. 2005: 40)

Trotzdem stellen sich demgegeniiber neue Herausforderungen, die aus den zuneh-
menden Flachenkonkurrenzen zwischen Biomasse zur Energiegewinnung, Nah-
rungsmittelproduktion, Infrastrukturausbau etc. entstehen. (vgl. Kapitel 2.3.2) Hier
besteht immer noch Forschungsbedarf beziiglich der Identifizierung der Handlungs-
felder (z.B. Feuchtschutzgebiete, Waldumbau), der Rolle der B6den im Klimaschutz,
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der Ableitung integrierter Nutzungsoptionen unter Einbeziehung gesellschaftlicher
Wohlfahrtsfunktionen und der Verkniipfung okologischer und sozio6konomischer
Aspekte. (vgl. Kapitel 2.3.2) Mogliche Synergie-Effekte zwischen Natur- und Klima-
schutz kénnen beispielsweise die energetische Nutzung des Mahtguts von Natur-
schutzflachen darstellen. (vgl. SRU 2008: 198)

Nach Aussage der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel erscheint
das Konzept der ,Ecosystem Services“ besonders geeignet, um Landnutzung zu
quantifizieren und zu bewerten. (vgl. DAS-Symposium 2008: 19) Besondere Bedeu-
tung sollte den Aspekten ,Produktionsfunktion“, ,Landschaftswasserhaushalt®,
»Kohlenstoffhaushalt“, ,Haushalt der klimarelevanten Gase®, ,biologische Vielfalt*
und ,Rolle der Okosysteme im Zusammenhang mit Landschaftserleben und Touris-
mus”“ beigemessen werden. Dabei ist ein besonderes Augenmerk auf die Verbesse-
rung der Datenzugénglichkeit zu legen sowie auf die Entwicklung integrierter Land-
nutzungsstrategien in Verbindung mit der Erprobung verbesserter Modellierungsan-
satze. (vgl. DAS-Symposium 2008: 20) Eine Ausschreibung des BMBF zum Thema
»,Nachhaltiges Landmanagement“ konkretisiert diese Punkte mit weiteren Fragestel-
lungen zu den Themen Kohlenstoff- und Treibhausgaspools, Einfluss der Klimain-
derung auf Mitigationspotenziale, Wechselwirkungen zwischen Okosystemdienst-
leistungen und Okosystemfunktionen etc. (vgl. Kapitel 2.4.3) Dieser Bereich wird
sicherlich nach der Beendigung dieses Projekts immer noch nicht vollstindig er-
schlossen sein, da Problemerdrterungen auch immer zu neuen Fragestellungen fiih-
ren. Das Thema ,Landnutzung” bietet also auch in weiterer Zukunft noch ein breites
Spektrum an ungeldsten Konflikten, auch wenn mit dem Projekt ,Nachhaltiges
Landmanagement“ ein wichtiger Schritt in die richtige Richtung gemacht wird.
sLetztlich ist eine nachhaltige naturvertrigliche Landnutzung die entscheidende
Briicke zwischen der Klimarahmenkonvention und dem Ubereinkommen iiber die
biologische Vielfalt.“ (SRU 2008: 198)

5.2.7 Regionen

Nicht nur Arten oder einzelne Okosysteme werden zum Forschungsgegenstand in
diesem Themenfeld. Forschungsbedarf wird festgestellt hinsichtlich der Art und
Weise, wie Klimadnderungen Einfluss auf die Biodiversitidt in Regionen nehmen, da
jede Region besondere Eigenschaften besitzt, die sich auch iiber die Biodiversitit
auszeichnen. Regionen konnen z.B. als kollektiver Erlebnisraum wahrgenommen
werden. (vgl. Kluge/Treina 2003: 151) Eine artenreiche Natur wird von der Bevolke-
rung in die Freizeitgestaltung aufgenommen und im Sinne eines Sport- und Erho-
lungsraums genutzt. Dieser Aspekt ist von groBer Bedeutung fiir die Gesundheit und
das Wohlbefinden der Menschen. Natiirlich ist die Region als Wirtschaftsraum eben-
falls entscheidend. Von diesem Faktor hidngen z.B. Arbeitspldtze und Infrastruktur
einer Region ab und somit auch die Attraktivitit und Weiterentwicklung dieser,
weshalb die regionale Biodiversitdt durch nachhaltiges Wirtschaften geschiitzt wer-
den muss.



Um entsprechende MaBnahmen zu entwickeln, bedarf es einer Reihe von Auswir-

kungsprognosen beziiglich des Einflusses des Klimawandels auf die Biodiversitit.

Als Leitfaden dienen hier folgende Fragestellungen, die auf die entsprechende Regi-

on bezogen werden kdnnen:

«  Welchen Einfluss hat die Klimainderung auf Okosysteme und Pflanzenprodukti-
on sowie auf die Tierzucht?

e Inwiefern ist die Gesundheit der Menschen bedroht (z.B. Zeckenausbreitung) und
wie kénnen Verfahren zum Schutz und zur Vorbeugung vor Klimafolgen entwi-
ckelt werden?

» Wie miissen Anpassungsstrategien fiir den o6ffentlichen sowie fiir den privaten
Sektor aussehen? (vgl. Niedersichsisches Ministerium fiir Wissenschaft und Kul-
tur 2007)

Diese und weitere Aspekte werden z.B. bereits im KLIMZUG-Programm (vgl. Kapitel
2.4.2) aufgenommen, damit anhand der Analyse von Modellregionen in Zukunft
HandlungsmafBnahmen fiir andere Regionen abgeleitet werden kdnnen. Es ist jedoch
nicht klar, ob diese Modellregionen tatsdchlich die Charakteristika aller in Deutsch-
land existierenden Regionen abdecken und ob aufgrund der ungewissen Klimaverin-
derungen die spateren Ergebnisse zu wirkungsvollen Umsetzungsstrategien fiihren.
Ein weiterer Ansatz bietet das nicht erreichbare 2010-Ziel (,Kompletter Stopp des
durch den Menschen verursachten Verlusts an Biodiversitit in Europa“). Hier gibt es
die Moglichkeit, Regionen in Deutschland zu analysieren, in denen MaBnahmen im
Hinblick auf Klimaverdnderungen gegriffen haben. Die Ursachen dafiir kénnen als
Grundlage fiir die Entwicklung neuer MaBnahmen dienen, welche in anderen Regi-
onen eingesetzt werden konnen. (Aussage Jochen Flasbarth, 2. Nationales Forum
zur biologischen Vielfalt)

5.2.8 Tourismus

Der Tourismussektor stellt eine weitere Bedrohung fiir die Biodiversitit dar, da sich
auch dieser Sektor an die Klimaverdnderungen anpassen wird. (vgl. BfN 2006a) Die
Klimadnderung bringt eine rdumliche und zeitliche Verdnderung der Saisonbedin-
gungen mit sich, was wiederum zu einer Verlagerung von Tourismusstromen fiihren
kann. Es ist zu erwarten, dass schneearme Winter zu einer Verschiebung der Tou-
rismusstrome aus den Mittelgebirgen in hoéhere alpine Lagen fiihren. (vgl. DAS-
Symposium 2008: 14) Die durchschnittliche Hohenlage von Skigebieten mit einer
bestimmten Schneesicherheit hat sich bereits um 100 Meter nach oben verlagert. In
50 Jahren wird der wirtschaftliche Betrieb von Wintersportanlagen auf einer Hohe
von wahrscheinlich 1.800 Meter liegen. Heute liegt dieser bei 1.200 Meter. (vgl. BfN,
2006a) Doch auch in Kiistenregionen wird der Tourismus zunehmen, da heie Som-
mer zu einer Verschiebung von Tourismusstromen aus den Mittelmeerregionen hin
zu nordlicheren Destinationen fithren werden. Ein Ziel wird sein, wirtschaftliche
Funktionen des Tourismus gerade auch auf regionaler Ebene sicherzustellen. (vgl.
DAS-Symposium 2008: 14) Doch welche Bedeutung hat das Zusammenwirken tou-
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ristischer ErschlieBungen bestimmter Gebiete mit gleichzeitig sich verdndernden
Klimabedingungen? Was bedeutet es fiir die Tier- und Pflanzenwelt, wenn ihre
Riickzugsgebiete vom Menschen verstirkt genutzt werden?

Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt
Naturnahe Erholung und Tourismus

e ,Unsere Vision fiir die Zukunft ist:

Natur und Landschaft in ihrer Vielfalt und Schonheit ermoglichen Sport, Erholung,

Naturerfahrung und -erlebnis und prigen die regionale Identitdt. Tourismus, Sport und

Erholung beeintrichtigen Natur und Landschaft nicht wesentlich. Sie setzen sich ge-

meinsam mit dem Naturschutz fiir die Erhaltung der Kultur- und Naturlandschaften

ein.
* Unsere Ziele sind:

Im Jahr 2020 existieren in Deutschland siedlungsnahe, qualitativ hochwertige und bar-

rierefreie (d.h. behindertenfreundliche) Erholungsgebiete in ausreichendem Umfang mit

guten OPNV- und Besucherlenkungskonzepten. Im Jahr 2020 sind 30% der Fliche in

Deutschland Naturparke. Bis 2010 erfiillen 80% der Naturparke Qualitédtskriterien im

Bereich Tourismus und Erholung. Alle Nationalparke erméglichen in geeigneten Berei-

chen Naturerfahrung fiir die Menschen. Bis 2020 ist die Anzahl von Regionalparks und

Freiraumverbiinden im Umfeld von groBen Stidten deutlich erhéht. Erholungs- und

touristische Angebote und Infrastrukturen in Deutschland basieren auf umwelt- und

naturvertraglichen Leitbildern. Bis 2020 erfiillen mindestens 10% der Tourismusanbie-
ter 6kologische Kriterien (z.B. Viabono). In 2010 sind die Nationalen Naturlandschaften
als Dachmarke der deutschen GroBschutzgebiete als hochwertiges Markenzeichen auch
fiir naturnahe Erholung und Qualitadtstourismus in der Natur anerkannt.

* Begriindungen:

Die Erholung in Natur und Landschaft ist eine wichtige Voraussetzung fiir das Wohl-

befinden und die physische und psychische Gesundheit der Menschen. Derzeit gibt es

insbesondere im Siedlungs- und siedlungsnahen Bereich zu wenig attraktive Erho-
lungs- und Sportmdéglichkeiten. Nationalparke, Naturparke und Biospharenreservate,

Regionalparke im Umfeld von groBen Stidten sowie regionaltypische Kulturlandschaf-

ten sind fiir Tourismus attraktive Ziele und fiir die Region von wirtschaftlicher Bedeu-

tung. Sie konnen die Kulturlandschaft sowie die Lebensqualitit und die Leistungskraft
der Region umfassend stirken. Sie bieten die Chance, Erholung und Tourismus mit der

Erhaltung der biologischen Vielfalt in Einklang zu bringen. Viele Sportarten und Tou-

rismusformen konnen allerdings die Natur belasten. Deshalb sind Tourismusangebote

verstarkt nach 6kologischen Kriterien auszurichten.
* Wir streben Folgendes an:

- Verringerung negativer Auswirkungen des Tourismus auf 6kologisch sensible
Gebiete,

- Vermehrung und Verbesserung der Qualitit von Erholungsraumen durch Natur-
schutzmaBnahmen (z.B. Heckenpflanzungen, Pflege von Griinland, Wegrandgestal-
tung) und Vermeidung und Abbau von Beeintrichtigungen,

- Deutliche Erhohung der Wertschitzung von Natur und Landschaft bei Erholungssu-
chenden, Sportlerinnen und Sportlern, Touristinnen und Touristen und daraus resul-
tierend Umwelt und Natur schonendes Verhalten,

- Entwicklung von Konzepten fiir eine naturvertrigliche, attraktive Freizeitnutzung in
Schutzgebieten und deren Umsetzung bis 2012,

- Zunehmende Anwendung der ,Europdischen Charta fiir nachhaltigen Tourismus in



Schutzgebieten®,
- Verstiarkte Entwicklung naturvertraglicher Angebote und Integration von Naturer-
lebnisangeboten in andere touristische Angebote,
- Deutliche Erhohung der Zahl von umweltorientierten Tourismusanbietern und
-angeboten.”
(BMU 2007: 52f.)

DAS-Symposium — AG 10:
Tourismus und Erholung

Schwerpunkte:

1. Auswirkung auf die Attraktivitdt von Landschaften

2. Veranderung der Biodiversitit

3. Raumliche und zeitliche Verdnderung der Saisonbedingungen und die mégliche
Verlagerung von Tourismusstromen

4. Zeitskalendifferenz von Tourismuswirtschaft und Klimaentwicklung

5. Verdnderungen im Bedarf und in der Verfiigharkeit von Energie- und Wasser fiir
den Tourismus

6. Auswirkungen von Wetter, Klima und Extremereignissen auf Infrastruktur

7. Auswirkungen von Wetter, Klima und Extremereignissen auf die menschliche
Gesundheit

8. Auswirkungen der gesellschaftlichen Reaktionen auf den Klimawandel fiir den
Tourismus

Weitere Informationen im Anhang (vgl. DAS-Symposium 2008: 87f.)

5.2.9 Kiisten und Meere

Das Okosystem Ozean trigt erheblich zur Abmilderung des Treibhauseffektes bei.
Allein in den Jahren 1980 bis 1989 nahm der Ozean ca. 30% der anthropogenen
CO,-Emissionen auf. (vgl. Fasham 2003: 132) Doch der sich im 21. Jahrhundert fort-
setzende klimatische Wandel behindert durch unterschiedliche Faktoren die Auf-
nahme von Kohlenstoff in diesem MaBe. Auf der einen Seite liegt dies an der Sétti-
gung der vorhandenen Kapazitit. Auf der anderen Seite wird die Losungsfahigkeit
des Oberflichenwassers durch Erwdrmung und dem damit einhergehenden Anstieg
des Partialdrucks verringert, womit die Ausgasung von Kohlendioxid zunimmt. Es
kann auBerdem weniger Kohlenstoff aus den oberen in die unteren Schichten des
Ozeans verfrachtet werden. (vgl. IPCC 2001: Kapitel 3) MaBnahmen zur Steigerung
der Kohlenstoffaufnahme haben gleichzeitig Einfluss auf die im Ozean vorhandene
Biodiversitit. Eine Bedrohung stellen zum Beispiel zukiinftige KlimaschutzmafBnah-
men wie das Meeresdiingungsexperiment dar. Hier soll durch eine kiinstliche Algen-
bliite die CO,-Speicherkapazitdt des Meeres erhoht werden. Doch auch der Ausbau
der Kiisten zum Hochwasserschutz aufgrund des ansteigenden Meeresspiegels wird
Einfluss auf die sich dort befindende Biodiversitit nehmen, wobei hier erschwerend
noch Druck von Industrie- und Hafenbauten und Tourismus einwirkt. (vgl. Busch-
baum 2008)
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So gibt es vielféltige Gefdhrdungspotenziale fiir die biologische Vielfalt im Ozean.

Fischbestinde sind bereits durch Uberfischung stark bedroht und werden mittlerwei-

le auch durch Klimaeffekte reduziert. Die Reproduktionskapazitit der Tiere ist des-
halb stark gefdhrdet. Der Forschungsbedarf liegt hier in der Ermittlung des Einflus-

ses aller Bedrohungsfaktoren. Gerade die Kombinationswirkung aus Klimaverdande-

rungen und Welthandel verursachen einen 6kologischen Wandel in Kiistenkosys-

temen, der schneller voranschreitet als jemals zuvor. Dies fiihrt zu drastischen An-

derungen im Artengefiige mit unvorhersehbaren Folgen fiir die betroffenen Meeres-
gebiete. (vgl. Buschbaum 2008)

Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt

Kiisten und Meere

,Unsere Vision fiir die Zukunft ist:

Natiirliche Kiistenregionen und Meere sind faszinierende Naturlandschaften. Die mit-

einander vernetzten natiirlichen und naturnahen Kiisten und Meeresokosysteme er-

moglichen in ihrer Vielfalt und natiirlichen Dynamik ein ungefihrdetes Vorkommen
aller typischen Arten und Lebensrdume. Sie befinden sich in einem giinstigen Erhal-
tungszustand.

Unsere Ziele sind:

Bis zum Jahre 2015 ist fiir die Gewésser im Kiistenraum ein guter 6kologischer und

chemischer Qualitidtszustand erreicht. Die Meeresgewésser erreichen bis zum Jahr 2021

eine gute Umweltqualitit. Bis 2010 sind der Riickgang von Arten und die Degradierung

von Lebensraumen gestoppt. Bis 2020 ist fiir alle Arten und Lebensrdume eine signifi-
kante Verbesserung des Erhaltungszustands erreicht. Bis 2015 sind der Stér und andere
in Deutschland ausgestorbene marine Arten wieder prasent.

Begriindungen:

Unsere Kiisten gehoren zu den besonders intensiv genutzten Rdumen (z.B. Tourismus,

Eindeichungen, Industrie- und Hafenbauten). Viele ihrer Arten und rund 90% der Bio-

toptypen gelten als gefidhrdet oder von Vernichtung bedroht. Die zunehmende Nutzung

der Meere bedroht die Vielfalt von Arten und Lebensrdumen, kann aber auch negative

Auswirkungen fiir die Lebensgrundlagen der Menschen haben. Einige kommerziell ge-

nutzte Fischbestinde sind vor allem durch Uberfischung, zusitzlich aber auch durch

Klimaeffekte bereits so weit reduziert, dass sie sich bei unverinderter Fischereipraxis in

absehbarer Zeit nicht auf eine nachhaltige Reproduktionskapazitit regenerieren werden

(z.B. Kabeljau/Nordsee, Dorsch/zentrale Ostsee, Wittling, Scholle und Seezunge/Nord-

see). Durch internationale und regionale Kooperationen, Ubereinkommen und EU-

Richtlinien (CBD, OSPAR, HELCOM, Nordseeschutz Konferenz, Trilaterale Wattenmeer-

kooperation, ASCOBANS, FFH- und Vogelschutzrichtlinie, WRRL) ist Deutschland zu

vielfiltigen MaBnahmen in festgelegten Zeitriumen zum Schutz der Kiisten- und Mee-
resumwelt sowie von Lebensrdumen, Biotoptypen und Arten verpflichtet.

Wir streben Folgendes an:

- Anwendung des Okosystemansatzes (HELCOM, OSPAR) unter Wahrung des Vorsor-
ge- und Verursacherprinzips spatestens ab 2010,

- Verwirklichung eines gemeinsamen OSPAR-/HELCOM-Netzes von gut gemanagten
Kiisten- und Meeresschutzgebieten, die Kernzonen natiirlicher Entwicklung ein-
schlieBen, bis 2010 und deren Integration in internationale Netzwerke,

- Implementierung eines integrierten Kiistenzonenmanagements aufbauend auf der
nationalen IKZM-Strategie vom 22. Méarz 2006,



- Nachhaltige und 6kosystemvertragliche Ausgestaltung der Fischerei bis 2010,

- Erhaltung von naturnahen Kiisten- und Meeresgebieten durch Arten- und Biotop-
schutzmaBnahmen, ,gute Umweltqualitit* gem&B Anhang 5 der Wasserrahmenricht-
linie WRRL

- Vermeidung der Einschleppung invasiver gebietsfremder Arten sowie weiterhin nur
Freisetzung und kommerzielle Nutzung von transgenen Organismen, die fiir Meeres-
und Kiistenokosysteme keine Gefahr erwarten lassen, wobei den besonderen Bedin-
gungen dieser Okosysteme Rechnung zu tragen ist.”

(BMU 2007: 33f.)

5.2.10 Ehrenamt

Um SchutzmaBnahmen zu erreichen und die Wirkungen des Klimawandels entspre-
chend zu bestimmen, ist es nicht nur die Aufgabe von Forschungseinrichtungen, auf
diesem Gebiet tatig zu werden. Das Ehrenamt spielt hierbei eine bedeutende Rolle,
da es ohne freiwillige Helfer kaum mdglich ist, die Masse an benétigten Daten zu
erheben. Doch die Einbindung von Ehrenamtlichen ist nicht so einfach, wie es
scheint, da die Motivation aktiv zu werden bei Freiwilligen aus dem Naturschutz
eine andere ist, als die aus der Bevolkerung. (vgl. Kapitel 2.3.3) Ein mogliches For-
schungsfeld kénnte sein, wie Ehrenamtliche fiir das Thema ,klimabedingte Biodiver-
sitdtsverdnderungen“ sensibilisiert und in diesem Bereich eingesetzt werden kdonnen.
Das Thema ,Klimawandel und Biodiversitit - eine Kommunikationsstrategie fiir den
ehrenamtlichen Naturschutz“ wird gerade im NABU unter der Leitung von Nikolai
Schaaf diskutiert.

5.2.11 Vom Wissen zum Handeln

Themen wie ,Klimadnderung“ und ,Verlust der biologischen Vielfalt* haben gesell-
schaftlich weitreichende Folgen, die nicht allein den Naturschutz als Akteur zur
MaBnahmenergreifung und -umsetzung betreffen. Wurden diese Themen {iber lange
Zeit hinweg fast ausschlieBlich in naturwissenschaftlichen Fachkreisen untersucht
und diskutiert, so werden klimatische Verdnderungen, ihre anthropogenen Anteile
und der Verlust der biologischen Vielfalt mittlerweile von oberster Regierungsebene
als prioritir betrachtet. Es wurde mittlerweile erkannt, dass das menschliche Wohl-
befinden durch diese Verdnderungen im hdéchsten MafBle gefahrdet ist, da sie negati-
ve Auswirkungen direkt oder indirekt auf Gesundheit und Wohlstand der Menschen
haben.

In der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandeln heiBt es: ,[...] mit dem
Klima dndern sich die Lebensbedingungen der Menschen - auch in Deutschland.
Experten rechnen mit weit reichenden Folgen, wenn es nicht gelingt, die globale
Erwidrmung zumindest in Schranken zu halten.“ (DAS 2008: 5) Die nationale Strate-
gie zur biologischen Vielfalt argumentiert in der Vorbemerkung: ,Wirtschaft und
Gesellschaft sind auf die Nutzung von Natur und Landschaft angewiesen. Dies gilt
selbstverstiandlich fiir Land- und Forstwirtschaft, aber auch fiir Verkehr, Tourismus,
Gewerbe und Wohnen. Wie kann unter den Bedingungen einer modernen Industrie-
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gesellschaft Schutz und Nutzung der biologischen Vielfalt so gestaltet werden, dass
die Vielfalt der Arten und Naturrdume erhalten wird und das gesellschaftliche und
wirtschaftliche Interesse an einer angemessenen Nutzung realisiert werden kann?
Die optimale Verkniipfung der beiden Seiten ist eine Schliisselfrage der nachhalti-
gen Entwicklung.“ (BMU 2007: 6)

Wie bereits in dieser Analyse behandelt, gibt es noch vielfaltigen Forschungs- und
Handlungsbedarf im Natur- und Umweltschutz beziiglich der Thematik ,klimabe-
dingte Biodiversititsverdnderungen“. Doch es wurde auch aufgezeigt, dass diese
Thematik mittlerweile in die Felder Politik und Naturwissenschaft vorgedrungen ist,
Problemfelder analysiert und MaBnahmen entwickelt werden. Eine groBe Herausfor-
derung stellt schlieBlich die Schnittstelle zwischen Wissenschaft und Gesellschaft
dar. Es kommt die Frage auf, wie wissenschaftlich ermittelte Ergebnisse in den ge-
sellschaftlichen Bereich transportiert und durch MaBnahmen sinnvoll umgesetzt
werden konnen. Eine breit angelegte Kooperation zwischen Akteuren aus der For-
schung und Akteuren im Handlungsbereich ist hier essenziell, um eine solche Her-
ausforderung zu bewiéltigen. Beide Parteien hdngen voneinander ab, um erfolgreich
die komplexen und zunehmenden Probleme iiberwinden zu koénnen. (vgl
Moll/Zander 2006: 8) Fiir die Naturwissenschaften besteht deshalb die Notwendig-
keit fiir einen neuen Umgang mit diesen Themen. Wie Moll und Zander fiir die
Themenfelder ,Globaler Wandel“ und ,Nachhaltigkeitsforschung® schlussfolgern,
bedeutet das nicht, dass Wissenschaft und Forschung sich vdllig neu strukturieren
missen. Es wird weiterhin einen Bedarf an der Ermittlung von Basiswissen, an an-
gewandter Forschung und Wissenschaft, die sich an den klassischen Disziplinen
orientieren, geben. Doch werden sich Wissenschaftlerlnnen nicht nur damit aus-
einandersetzen miissen, inwiefern ihr Handeln in ihrem eigenen Fachbereich hilf-
reich ist, sondern auch inwiefern ihr Handeln gesellschaftlich zweckdienlich ist.
(vgl. ebd.: 8)

Daneben existiert auch noch das Problem, das Wissen in konkretes Handeln zu

iibersetzen. Hier muss zunichst ein struktureller Wandel vollzogen werden, da oft

dieser Schritt in den meisten Forschungseinrichtungen nicht integriert ist. Moll und

Zander haben im Bereich ,Globaler Wandel“ und ,Nachhaltigkeitsforschung“ Hin-

dernisse in der Entwicklung einer anwendungsorientierten Vorgehensweise ausge-

macht und zum Teil Handlungsvorschlidge unterbreitet, die sicherlich in dieser oder
dhnlicher Form auch auf das Thema ,klimabedingte Biodiversititsverdnderungen®
bezogen werden konnen:

e Die Verkniipfung der trans- und interdisziplindren Forschung mit internationa-
len Abkommen und Forschungsaktivitdten ist immer noch nicht transparent ge-
nug fiir viele WissenschaftlerInnen.

» Die Parameter fiir Forschungsbewilligungen (Vertrige, Gultigkeitsdauer, Bewer-
tungen, Anwendungsverkniipfungen, addquate Finanzierung erginzender Auf-
gaben etc.) sind nicht entsprechend an eine weit reichende Anwendungsorientie-
rung angepasst und beinhalten oft sich widersprechende MaBnahmen.



Es fehlen praktische Werkzeuge und das entsprechende Know-how fiir die Lei-
tung interdisziplinidrer und transdisziplinidrer Forschungsprojekte. Passende In-
strumente sind unterentwickelt, wihrend existierende Ansétze - besonders jene,
die in den letzten fiinf bis zehn Jahren entwickelt worden sind - zu unbekannt
sind. Die benotigten Kompetenzen werden nur inadiquat in derzeitigen Ausbil-
dungsprogrammen fiir Wissenschaftlerlnnen vermittelt.

Die Anwendungsorientierung in der Nachhaltigkeitsforschung bedarf weit hohe-
rer Anforderungen an integrative Projektkonzepte und Forschungsdesigns. Nur
inter- und transdisziplindr ausgestaltete Projekte ermoglichen eine Filterung von
losungsorientierten Ergebnissen wihrend des Verlaufs eines Projekts und beson-
ders nach Abschluss dessen. Diese Ergebnisse kénnen schlieBlich mit Stakehol-
dern, beispielsweise aus der Wirtschaft, kommuniziert werden, die offen fiir neue
Ideen und Ansitze sind.

Der Widerspruch zwischen Forschungsaktivitiaten, welche einen breit angelegten
wissenschaftlichen Hintergrund und extensive Projekterfahrung (z.B. im Stake-
holdermanagement) voraussetzen, und der Tatsache, dass viele Projekte eine
wichtige Funktion in der Ausbildung der nichsten Generation an Wissenschaft-
lerlnnen besitzen (Doktoranden erledigen einen GroBteil der Arbeit), ist noch
nicht beseitigt worden.

WissenschaftlerInnen sind mit ihrer Arbeit in Bezug auf Anwendung im Gesell-
schaftsbereich oft tiberfordert. Deshalb werden Akteure benétigt, die aus dem
Praxis- und Anwendungsbereich kommen. Diese sollten durch Moderation in-
tegriert werden, die selbst entsprechende Kompetenzen besitzen, um die Vermitt-
lung zwischen Wissenschaft und Praxis zu managen.

Die Parameter, welche in der Wissenschaft iiberwiegen, setzen oft Anreize, die
sich kontridr zur Anwendungsorientierung verhalten. Besonders die Aktivitéten,
die mit wissenschaftlicher Kommunikation und mit Projekt- und Stakeholder-
management assoziiert sind, stehen im Konflikt mit der reinen wissenschaftli-
chen Arbeit, die durch aufstrebende Wissenschaftlerlnnen geleistet wird und
wiederum von groBer Bedeutung fiir die Férderung deren Karriere ist. Nur die
Entwicklung von differenzierten Bewertungskriterien fiir wissenschaftliche Er-
rungenschaften in der anwendungsorientierten Forschung wiirde realistische
Aufstiegsmoglichkeiten fiir junge engagierte Wissenschaftlerlnnen erméglichen.
In zweiter Instanz wiirde dieses auch die Reputation dieses Forschungsfeldes
etablieren.

Eine besondere Gefahr, die sich auf die integrative anwendungsorientierte For-
schung richtet, besteht gerade in einer Zeit, in der regierungsunterstiitzte For-
schungsfinanzierung immer seltener wird. Als eine Konsequenz, und das heute
mehr als in der Vergangenheit, miissen Aktivitdten, die mit Projektmanagement,
Wissenschaftskommunikation und Stakeholderintegration sowie Transfer und
Anwendung von Ergebnissen assoziiert sind, mit den ,echten“ Forschungsbedar-
fen konkurrieren. Diese ,echten” Forschungsbedarfe werden weniger durch Ex-
perten aus den Bereichen Wissenschaftskommunikation, Ergebnistransfer und
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Stakeholderintegration formuliert, sondern eher durch Wissenschaftlerlnnen, die
aus den klassischen Forschungsdisziplinen kommen. (vgl. ebd.: 9f.)

Auch bei der Schnittstelle zwischen Klimawandel und Gesellschaft geht es, laut der
deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel, stark um einen qualitativen
Transfer von Wissen iiber mogliche sozio6konomische und soziale Folgen. Hier ist
»[...] insbesondere eine Methodenentwicklung zur Stirkung der Kommunikation von
Forschungsergebnissen zwischen Wissenschaft und Praxis erforderlich (Unterstiit-
zung der transdiszipliniren Zusammenarbeit). (DAS-Symposium 2008: 24) Die
Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel bezieht sich unter dem Punkt
»Vorgehen und nichste Schritte* auf das Problem der Umsetzung der in der For-
schung ermittelten Handlungsbedarfe. Die besondere Herausforderung sieht sie in
der hohen Komplexitdt des Themas ,Anpassung an den Klimawandel“. Diese Kom-
plexitit ergibt sich aus der unterschiedlichen Betroffenheit, der Vielzahl der Akteu-
re, den unterschiedlichen Entscheidungsebenen und den sektor- und bereichsiiber-
greifenden Zusammenhingen und Wechselwirkungen. Das langfristige Ziel, das
aufgrund dessen weniger scharf fassbar ist, ist die Verringerung der Verletzlichkeit
natiirlicher, gesellschaftlicher und ékonomischer Systeme bzw. der Erhalt und auch
die Steigerung der Anpassungsfihigkeit dieser Systeme. Es bleibt also nicht aus, ,in
transparenter und strukturierter Art“ (DAS 2008: 58) schrittweise den Handlungsbe-
darf mit betroffenen Akteuren zu benennen. Weiterhin wird gefordert, mit diesen
Akteuren Ziele zu definieren, Zielkonflikte festzustellen und auszurdumen. Auch
mogliche HandlungsmaBnahmen miissen mit Akteuren aus dem gesellschaftlichen
und d6konomischen Sektor entwickelt und umgesetzt werden. (vgl. ebd.: 58)

Weiterhin stellt sich die Frage, wie mit den multiplen und sich {iberlappenden Risi-
ken und Verwundbarkeiten umgegangen werden soll und wie ein integriertes Risi-
komanagement umgesetzt werden kann. Auch diese Aspekte sollten mit den Akteu-
ren aus Wissenschaft, Politik, Industrie, Finanzwirtschaft und Zivilgesellschaft
kommuniziert werden. (vgl. DAS-Symposium 2008: 24) Auffillig sind hier die Pa-
rallelen zwischen der Biodiversititsstrategie und der Anpassungsstrategie an den
Klimawandel. Das 2. Nationale Forum zur Biologischen Vielfalt hat unter dem Motto
~Vom Wissen zum Handeln“ diskutiert, inwiefern Akteure zur Unterstiitzung der
Umsetzung der Biodiversititsstrategie eingebunden werden miissen (Stichwort ,ge-
samtgesellschaftliche Strategie* (vgl. Kapitel 1.3)) und wie innerhalb der Zivilgesell-
schaft ein Bewusstsein fiir das Problem tiber den Verlust der biologischen Vielfalt
geschaffen wird. Um hierfiir ldngerfristige Losungsansitze und MaBnahmen zu er-
mitteln, wurde eine Arbeitsgruppe iiber das BMU eingesetzt, die sich mit diesen
Themen auseinandersetzt. (vgl. Kapitel 1.3) Eine konkrete Aussage diesbeziiglich
wird in der nationalen Biodiversititsstrategie selbst nicht getroffen.

Auch von Seiten der Projektférderung wurde ein Bedarf an der Auflésung der
Schwierigkeiten der Wissensvermittlung zwischen der akademischen Ebene und den
Stakeholdern geduBert. Um das Misslingen von Umsetzungsprozessen zu unterbin-
den, sollte auf folgende Punkte geachtet werden:



» Die Ergebnisse diirfen nicht nur in einer wissenschaftlichen Sprache formuliert
werden, sondern miissen nutzerorientiert in einem weiteren Dokument aufberei-
tet und zur Verfiigung gestellt werden.

» Schon in der Antragsstellung muss die Durchfithrung des Wissenstransfers von
der Seite der Wissenschaft hin zu den Anwendern ihren Platz finden, damit eine
entsprechende finanzielle Grundlage besteht und auch weitere Ressourcen hier-
fiir zur Verfiigung gestellt werden.

e Weiterhin empfiehlt es sich, die Nutzer zu Beginn des Forschungsprojektes mit
einzubinden, damit die Problemstellung von ihrer Seite aus formuliert werden
kann und die naturwissenschaftliche Forschung entsprechend zielgerichtet ab-
lduft. (vgl. Wiistemeyer 2008)

Als gelungenes Beispiel gilt das Projekt SUBICON (Successional Change and Biodi-
versity Conservation, 2001-2007). Hier wurden die besonderen Moglichkeiten der
Bergbaulandschaften genutzt, um die Entwicklung von Biodiversitit gemeinsam mit
soziobkonomischen Aspekten zu erforschen. (vgl. SUBICON 2007)

5.3 Fazit

Inhaltliche Auseinandersetzung des Themas , Klimabedingte
Biodiversitdtsverinderung*

Klimawandel und Biodiversitit: Klima und Biodiversitdt beeinflussen sich gegensei-
tig sowohl positiv als auch negativ. Je nach duBeren Einflussfaktoren gibt es Riick-
kopplungseffekte auf den jeweils anderen Bereich. Es wird betont: Je gesiinder das
Okosystem, desto besser fillt die Bilanz fiir den Klimaschutz aus. So wirkt sich prin-
zipiell auch eine Abmilderung des Klimawandels positiv auf den Erhalt der Arten-
vielfalt aus. Jedoch wird hier zwischen dem nicht weiter Voranschreiten der Tempe-
raturerh6hung und den MaBnahmen selbst, die eine Abmilderung des Klimawandels
bewirken, differenziert. Zwar wird BiodiversitatsschutzmaBnahmen auch immer ein
positiver Einfluss auf das Klima zugeschrieben, jedoch haben KlimaschutzmafBinah-
men nicht immer einen positiven Einfluss auf die Biodiversitit (Bsp. Verringerung
der Restwassermenge bei Wasserkraftwerken, Betrieb von Energieholzplantagen im
Forstbereich, der intensive Anbau von Energiepflanzen in der Landwirtschaft etc.).
(vgl. SCNAT 2008: 9) Projekte im Forschungsbereich ,klimabedingte Biodiversitits-
verianderungen“ konnen sich also auf BiodiversitdtsschutzmaBnahmen konzentrieren
mit dem priméren Ziel, einen positiven Einfluss auf die Klimaverdnderung zu erwir-
ken. Doch auch die Konzentration auf BiodiversititsschutzmaBnahmen ,nur* unter
der Berticksichtigung des Klimawandels findet aufgrund der eben aufgefiihrten Ar-
gumentation eine Berechtigung von Seiten der Klimaschutzpolitik.

Boden: Das Okosystem ,Boden* wird hierbei wohl als eine der direktesten Schnitt-
stellen zwischen den Bereichen Klima und Biodiversitit gesehen. Die zentrale These
dazu ist: Wird dieses Okosystem gestirkt, so wird eine bessere Qualitit der Senken-
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funktion des Bodens fiir Treibhausgase erreicht. Ein intakter Boden stérkt auBerdem
das Okosystem und somit auch die Artenvielfalt, die sich unter diesen Bedingungen
besser an den wohl nicht mehr aufzuhaltenden Klimawandel anpassen kann.

Landwirtschaft: Die Landwirtschaft stellt einen direkten Bezug zum Boden dar. Von
Umweltbundesamt und Naturschutzorganisationen wird vor allem kritisiert, dass die
intensive Landbewirtschaftung die Senkenkapazitdt von Béden verringert. Eine Al-
ternative ist hier z.B. im Okolandbau zu sehen. Die Landwirtschaft gilt aber auch
durch den Erhalt genetischer Ressourcen und durch die Bereitstellung bestimmter
Lebensrdume als wichtiger Faktor fiir die Biodiversitit. Letztendlich wird davon
ausgegangen, dass die Landwirtschaft in nachster Zukunft aber auch direkt mit den
Auswirkungen des Klimawandels zu kdmpfen hat, da sich u.a. die Verteilung der
Niederschldge &dndern wird. Dieser zusitzliche Druck auf die Landwirtschaft wird
wohl den Einzug eines vermeintlich ertragsmindernden Naturschutzes nicht gerade
erleichtern.

Forstwirtschaft: Ein dhnlicher Fall existiert im Bereich der Forstwirtschaft. Auch
hier werden MaBnahmen gefordert, die Konflikte zwischen Naturschutz-, Klima-
schutz- und Wirtschaftsinteressen aufheben. Wiahrend der Suche nach MaBnahmen
zum Schutz der Wirtschaftswilder vor direkten oder indirekten Einfliissen der Kli-
mainderung, wird darauf hingewiesen, dass alle Wilder auch Lebensrdume fiir
wildlebende Tiere und Pflanzen bieten, die erhalten werden miissen.

Schidlinge und Krankheiten: Die Recherche hat aufgezeigt, dass wildlebende Tiere
und Pflanzen bei der Vergabe von Forschungsvorhaben in Bezug zu dem klimabe-
dingten vermehrten Auftreten von Schidlingen und Krankheiten bisher kaum oder
nicht berticksichtigt wurden.

Moore: Obwohl sich in Deutschland nur 3,2% der europiischen Moorflichen befin-
den, sind diese fiir 12% der europiischen Gesamtemission von Treibhausgasen ver-
antwortlich. Ein Umdenken wird hier gefordert, den Schutz der Moore und somit
den Klimaschutz vor wirtschaftliche Interessen zu stellen. Es werden jedoch von
Seiten der Agrarwirtschaft Moglichkeiten erarbeitet, agrar6konomische Moornut-
zung mit dem Erhalt der Senkenfunktion zu vereinen.

Landnutzung: Das Thema Landnutzung greift Problemstellungen aus den Themen-
feldern Land- und Forstwirtschaft auf und schlieBt alle bestehenden Okosysteme mit
ein. Aufgezeigt wird beispielsweise, inwiefern eine Flidchenzerschneidung sich
nachteilig auf die Ausbreitungsmdéglichkeit von Lebewesen auswirkt, was zukiinftig
aufgrund der ansteigenden Temperatur ein wichtiger Faktor fiir den Erhalt der Bio-
diversitit sei. (vgl. Winnett 1998: 39ff) Hierbei geht es nicht nur um die Anpas-
sungsfihigkeit von wildlebenden Arten, sondern auch um die von wirtschaftlich
interessanten Arten, wie es im Bereich Wald der Fall ist. Auf der anderen Seite steht
das Thema Landnutzung durch den in Zukunft steigenden Anbau von Energiepflan-



zen auch im direkten Bezug zur Landwirtschaft. Es wird vom SRU empfohlen, von
einem Griinlandumbruch, um Ackerflichen fiir Energiepflanzen zu erhalten, abzu-
lassen, da dieser mit einer hohen Treibhausgasemission einhergeht und letztendlich
keinen Beitrag zum Klimaschutz liefern wiirde. (vgl. SRU 2008: 196) Zudem ist, im
Sinne des Klimaschutzes, tiber eine Renaturierung von momentan landwirtschaftlich
genutzten Moorflichen nachzudenken bzw. iiber eine agrar6konomische Bewirt-
schaftung von Moorfldchen, die ebenfalls die Senkenleistung dieser Fldchen wieder-
herstellt.

Regionen: Letztendlich ist man sich, wie das Forschungsprogramm KLIMZUG (vgl.
Kapitel 2.4.2) zeigt, einig, dass die zuvor genannten Komponenten in einem gesamt-
gesellschaftlichen Kontext regionsbezogen untersucht werden sollten, da jede Regi-
on charakteristische Merkmale besitzt und entsprechend spezifische MaBnahmen
zum Schutz des Klimas und der Biodiversitit benotigt. AuBerdem wird von der For-
schungsforderung gefordert, Regionen, in denen bereits durchgefiihrte Klimaschutz-
und BiodiversitatsschutzmaBnahmen gegriffen haben, zu analysieren, um entspre-
chende Erfolgskonzepte fiir andere Regionen abzuleiten (,best practice®).

Tourismus: Regionen zeichnen sich auch durch den Tourismus aus, wobei erwartet
wird, dass dieser durch den Klimawandel massive Einschnitte erfahren wird. Gerade
flir tourismusabhingige Gebiete werden MaBnahmen zur Tourismusforderung ge-
fordert. Doch werden in diesem Zusammenhang negative Effekte auf die Biodiversi-
tit befiirchtet.

Strukturelle Auseinandersetzung des Themas ,Klimabedingte
Biodiversitatsverinderung*

Die nationale Strategie zur biologischen Vielfalt und beteiligte Ministerien und Amter
Die nationale Strategie zur biologischen Vielfalt ist das zentrale Dokument der Bun-
desregierung zu diesem Thema. Die Biodiversititsstrategie wird von vielen Amtern,
Behorden und Nichtregierungsorganisationen als Leitfaden verwendet, der zur Legi-
timation vieler Forschungsvorhaben und Praxisprojekte dient. Auch wenn sich
Deutschland durch die Ratifizierung der CBD verpflichtet hat, definierte Biodiversi-
tatsschutzziele zu erreichen, ist der Inhalt der Strategie nicht gesetzgebend, sondern
unterbreitet Vorschlige, die von vielen Amtern und Behorden sowie Naturschutz-
verbinden und weiteren Nichtregierungsorganisationen aufgegriffen werden sollten.
Die Umsetzung der vorgeschlagenen Mafinahmen selbst ist jedoch abhéngig von der
Budgetverteilung der Bundesregierung bzw. von den finanziellen Ressourcen der
unterschiedlichen Organisationen. Weitere Akteure, z.B. aus der Wirtschaft oder der
Zivilgesellschaft, benotigen jedoch konkretere Anregungen durch die Bundesregie-
rung. Hier findet bereits ein Austausch statt, allerdings zeigt die langwierige Umset-
zungsphase der Biodiversititsstrategie, dass es noch reichlicher Konzepte und Kom-
munikationsstrategien bedarf, um alle Akteure einzubinden.
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Den Zeitraum von der Ratifizierung der CBD 1993 bis zum Beginn des Umsetzungs-
prozess 2007 betrachtend stellt sich die Frage, was in dieser Zeit diesbeziiglich ge-
schehen ist. Die Recherche hat nun einerseits ergeben, dass es schon vor dem Er-
scheinen der Biodiversititsstrategie eine Vielzahl an Projekten und MaBnahmen
zum Schutz der Biodiversitit auch unter dem Aspekt ,Klimawandel“ gab. Auf der
anderen Seite ist gerade in den letzten zwei Jahren das Thema ,Klimabedingte Bio-
diversititsverdnderungen” immer mehr in den Vordergrund geriickt, was unter an-
derem durch die Protokolle der Umweltministerkonferenzen und auch durch State-
ments von Naturschutzorganisationen unterstrichen wird.

Das BfN ist auf politischer Ebene Dreh- und Angelpunkt, geht es um den Schutz der
Natur vor Klimaeinfliissen, und hat vor allem naturschutzfachliche Zustindigkeiten
wie auch ressortiibergreifende Koordinationsfunktionen. Unterstiitzt werden diese
Aufgaben durch gezielte Ausschreibungen von Forschungsvorhaben. Das BMBF
hingegen hat sich vornehmlich auf die Vergabe von Forschungsvorhaben allgemein
in dem Themenfeld ,Klimabedingte Biodiversititsverdnderungen“ konzentriert und
das BMELV auf die Vergabe von Forschungsvorhaben in Bezug zur Land-, Forst und
Fischereiwirtschaft. Das UBA bietet schlieBlich einen gesellschaftlichen Bezug und
steht im engen Kontakt mit dem BMU und dem BfN. BfN und UBA sind als ausfiih-
rende Behorden des BMU auch direkt an der Organisation des Umsetzungsprozesses
der nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt beteiligt.

Die nationale Strategie zur biologischen Vielfalt greift die Kernproblematik des
(auch anthropogen verursachten) Klimawandels auf und unterbreitet MaBnahmen-
vorschlige, welche sich auf unterschiedliche politische Ebenen beziehen. In der
MaBnahmenliste erscheint zunichst die notwendige Einbeziehung des Klimawandels
in die Planung des Wassermanagements unter Biodiversititsschutzaspekten. Die
qualitative Expertenumfrage des Potsdam-Instituts fiir Klimafolgenforschung aus
dem Jahr 2005 hat ergeben, dass sich zumindest MaBnahmen zur Anpassung der
Biodiversitdt an den Klimawandel im Bereich ,,Wasserhaushaltskonzepte®* bereits in
der Umsetzungsphase befinden. (vgl. Zebisch et al. 2005: 115) Diese zielten zwar
nicht speziell auf den Einfluss des Klimawandels ab, jedoch wurde dieser automa-
tisch in den vorgenommenen NaturschutzmaBnahmen beriicksichtigt. (vgl. ebd.:
117) Wie diese Wasserhaushaltskonzepte im Einzelnen aussehen, konnte anhand der
Studie nicht ermittelt werden. Mit Sicherheit kann jedoch gesagt werden, dass sich
diese ,Wasserhaushaltskonzepte“ mit den eben erwidhnten MaBnahmen zumindest
zum Teil iiberschneiden.

MaBnahmen der Biodiversititsstrategie, die sich auf die wirtschaftlichen Sektoren
Land-, Forst- und Fischereiwirtschaft beziehen, finden sich, wie bereits erwihnt, in
Programmen des BMELV wieder. Das Positionspapier ,Agrobiodiversitit erhalten,
Potenziale der Land-, Forst- und Fischereiwirtschaft erschlieBen und nachhaltig
nutzen“ von Dezember 2007 gibt Einblick in die Schwerpunkte in diesem Themen-
feld. Auffillig ist weiterhin, dass es keine AuBerung zu MaBnahmen im Bereich



Schutz der Grundwasserdkosysteme vor Klimaeinfliissen in der nationalen Strategie
zur biologischen Vielfalt gibt, obwohl hier aufgrund der klimabedingten Anderung
des Grundwasserspiegels eine besondere Relevanz vorliegt. Auch sonst findet dieses
Thema wenig wissenschaftliches und politisches Interesse.

Weitergabe der Verantwortlichkeit von MaBnahmenumsetzungen auf

niedere Regierungsebenen

Die nationale Strategie zur biologischen Vielfalt beinhaltet Visionen und MaBnah-
men zum Schutz der Biodiversitit in Bezug zum Klimawandel. Die Biodiversi-
titsstrategie propagiert eine bessere Verkniipfung von Klimaschutz und Biodiversi-
tatspolitik, eine verstirkte Integration des Biodiversititsschutzes in das Klima-
schutzprogramm der Bundesregierung, eine vermehrte Beriicksichtigung der Wech-
selwirkungen zwischen Biodiversititsverlust und Klimawandel in allen Bereichen
gesellschaftlichen Handelns, eine kontinuierliche Erh6hung der CO,-Senkenkapazitit
durch Neubegriindung von Waldflichen an geeigneten Standorten, eine natiirliche
Entwicklung in allen Hochmooren und Moorwéldern etc. (siehe Kapitel 1.2) Diese
sehr ambitionierten MaBnahmen gehen inhaltlich jedoch wenig ins Detail und es
stellt sich die Frage, inwiefern sie im Interesse aller umsetzbar sind.

Hier tritt das Spannungsfeld der Beziehungen zwischen der Bundesrepublik und
deren Bundesldndern innerhalb des deutschen Foderalismus zum Vorschein. Denn
ein Problem bereitet u.a. die Weitergabe der Verantwortlichkeit von MaBnahmen-
umsetzungen an Regierungen auf Landes-, Regional- und Kommunalebene. Dort
fehlen vor allem die finanziellen Kapazititen, um erstens die in der Biodiversi-
tiatsstrategie formulierten MaBnahmen wissenschaftlich fundiert zu konkretisieren
und zweitens diese dann auch umzusetzen. Im Gegenteil ist zumindest in Hessen
aufgrund der schlechten finanziellen Lage ein Stellenabbau in den Amtern zu be-
klagen, was natiirlich nicht im Sinne einer positiven Entwicklung des Biodiversitits-
und Klimaschutzes ist.

An die Linder ist zudem herangetragen worden, eine eigene Landesbiodiversi-
tatsstrategie zu formulieren, was zum Teil bereits erfolgt ist oder, wie in Hessen, in
Planung steht. Diese Landesbiodiversititsstrategien handeln mitunter ebenfalls das
Thema Klimawandel ab. Sehr ambitioniert zeigt sich die Bayerische Strategie, doch
auch hier besteht immer noch eine groBe Diskrepanz zwischen formulierten Zielen
und dem tatsdchlichen Erreichen dieser. Als kritischer Punkt bei der Betrachtung der
Landesstrategien erweist sich der Realisierungsgrad vor allem hinsichtlich der Fi-
nanzierung. Denn ein klarer finanzieller Leitfaden wurde den Landesministerien in
Bezug zur Umsetzung der nationalen Biodiversitétsstrategie nicht vorgelegt. Der
Schwerpunkt der MaBnahmen der Linder im Naturschutz liegt auBerdem immer
noch in der Implementierung der Natura 2000-Gebiete und des Biotopverbundes.
(vgl. SRU 2008: 327)
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Der Sachverstindigenrat fiir Umweltfragen warnt deshalb die Regierung vor neuen
Einsparungen. (vgl. SRU 2008: 308) Im Gegenteil fordert er die Regierung dazu auf,
die in der Biodiversititsstrategie aufgelisteten 430 MaBnahmen im zweiten Schritt
entsprechend personell und finanziell auszustatten. (vgl. SRU 2008: 323) In dem
2008 verdffentlichten Umweltgutachten heiit es schlieBlich: ,Eine neue Welle von
Einsparungen wiirde die erfolgreiche Arbeit der Umweltverwaltungen gefihrden.
MaBstab fiir notwendige Reformbemiihungen muss das Anforderungsprofil fiir eine
moderne Umweltverwaltung sein, die den Herausforderungen der Bewahrung der
natiirlichen Lebensgrundlagen auch angesichts der Europiisierung und Globalisie-
rung und dem Auftreten von Umweltgefdhrdungen wie dem Klimawandel gewach-
sen ist. Integrative, sektorlibergreifende und zukunftsfihige Konzeptentwicklungen
sind dafiir notwendig.“ (SRU 2008: 308). Es konnen anhand eruierter wissenschaftli-
cher Ergebnisse aktuelle Problemlagen verstdrkt zum Ausdruck gebracht und durch
Stakeholder-Dialoge, die auch die Kommunikation zwischen verschiedenen Regie-
rungsebenen und Ressorts beinhalten konnen, neue Kooperationsprozesse initiiert
werden.

Konfliktpotenzial Wirtschaft und Klima- und Biodiversititsschutz

Inzwischen stehen Klimaschutz und Biodiversititsschutz weit oben auf der politi-
schen Agenda der Bundesregierung. Dies darf aber nicht dariiber hinwegtiuschen,
dass wirtschaftliches Wachstum als Staatsziel sehr viel wirkméachtiger ist. Gerade die
aktuelle 6konomische Krise zeigt, welche Kréfte, vor allem finanzielle Engagements
der Regierung, durch sie freigesetzt werden kénnen. In der 6ffentlichen Wahrneh-
mung wird dies durch die enorme Medienprisenz von unternehmerischen Einzelfal-
len und branchenspezifischen Entwicklungen gestiitzt. In der nationalen Strategie
zur biologischen Vielfalt wurde bereits festgehalten, dass Wirtschaft und Gesell-
schaft auf die Nutzung von Natur und Landschaft angewiesen sind. Gleichzeitig
geht eine hohe Wirtschaftsleistung bisher Hand in Hand mit einer kontinuierlichen
Flacheninanspruchnahme und einer Akkumulation von Schadstoffen in Boden, Ge-
wassern und in die Nahrungskette. (vgl. SRU 2008: 313) Die nationale Strategie baut
aufgrund des stindigen Verbrauchs natirlicher Ressourcen ihre Biodiversitits-
schutzargumente auf einem O6konomischen Fundament in Anlehnung an die CBD
auf und betont immer wieder ihre Definition als gesamtgesellschaftliche Strategie.
Das Ubereinkommen iiber die Biologische Vielfalt (CBD) ist weiterhin auch keine
reine Naturschutzkonvention, sondern verwendet als Begriindung fiir den Erhalt der
biologischen Vielfalt Aspekte, die sich auf die Nutzung und somit auf das wirt-
schaftliche Potenzial der natiirlichen Ressourcen beziehen. (vgl. auch Sturn 2009)

Das Positionspapier des BUND bringt es auf den Punkt: ,Es wird kiinftig nicht nur
um Artenverluste oder Bodenerosionsfolgen einer industrialisierten Land-, Wald-
und Fischereiwirtschaft gehen, sondern auch darum, ob wir sie uns auch angesichts
ihrer negativen Klimaeffekte noch leisten kénnen.” (BUND 2009: 17) Weiterhin
heiBt es: ,[Es bedarf] zwingend nationaler Anstrengungen (die viel Geld kosten!) im



Naturschutz; denn Naturschutz ist zugleich Klimaschutz im iibergeordneten natio-
nalen Interesse“ (ebd.: 22) und letztlich wird der Klimawandel - insbesondere in
seiner langfristigen Auswirkung - ,[...] auch zur wirtschaftlichen, moglicherweise
partiell auch existenziellen Bedrohung.” (ebd.: 17)

Trotz dieser Erkenntnisse scheinen sich NaturschutzmaBnahmen und MaBnahmen
zum Erhalt von wirtschaftlichen Kapazititen zu widersprechen. Oftmals sind das die
am haufigsten auftretenden Konflikte, geht es um die Umsetzung von Biodiversi-
tatsschutzmaBnahmen. Naturschutz- und Wirtschaftsinteressen scheinen nicht mit-
einander vereinbar zu sein. Denn immer noch herrscht die Meinung vor, dass der
Naturschutz eine Form der Landnutzung darstellt, ,[...] die mit Opportunititskosten
verbunden ist.“ (SRU 2008: 313) Das heiB3t also, dass Naturschutz den Verzicht auf
eine mogliche alternative (wirtschaftliche) Nutzung ,kostet“. Bisher war es fiir Ak-
teure aus dem Naturschutz schwer, sich mit entsprechenden Argumenten gegeniiber
alternativen Nutzungen durchzusetzen, denn selten ist die Wirtschaft unmittelbar
von dem Verlust der biologischen Vielfalt betroffen. Stattdessen ist die Wirkung
raumlich und zeitlich verschoben und oft nicht leicht vorhersehbar. (vgl. ebd.: 313f)

Im Weiteren sollte auch nicht nur der Stellenwert der Wirtschaft auf Regierungsebe-
ne beachtet werden, sondern auch, dass die Wirtschaft aufgrund finanzieller Kapazi-
taten, wie das aktuelle Beispiel ,Fraport und Kelsterbacher Wald“ zeigt (vgl. ROBIN
WOOD-Magazin Nr. 100/1.09: ,Biirgerrechte abgeholzt - Fraport 148t den Kelsterba-
cher Wald roden“), sich ohne Weiteres gegen Naturschutzargumente durchsetzen
kann. Sogar die Judikative vertritt oft eine entsprechend naturschutzfeindliche Posi-
tion. Denn was letztendlich zihlt, ist das Bruttoinlandsprodukt (BIP), da anhand
dessen, trotz Kritik, immer noch der Wohlstand einer Gesellschaft bemessen wird.
Auch in der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie spielt diese MessgroBe eine bedeu-
tende Rolle. Die Kosten, die aufgrund der Belastung der Natur ldngerfristig jedoch
entstehen, sind nicht im BIP integriert und werden deshalb von wirtschaftlicher
Seite aus schnell tibersehen. (vgl. SRU 2008: 309 ff.) Insgesamt lasst sich festhalten,
dass die bisherige Naturschutzpolitik in dkonomischer Hinsicht unzureichend ist.
(vgl. SRU 2008: 314) Die TEEB-Studie (The Economics of Ecosystems and Biodiver-
sity, European Communities 2008) wird dieses Grundproblem sicherlich demnéchst
deutlicher in den Vordergrund riicken.

Eine Forschung vor dem Hintergrund von Wirtschaftsinteressen im Bereich Klima
und Biodiversitit muss dabei immer im Blick behalten, inwiefern der Naturschutz
einen Beitrag zur wirtschaftlichen Entwicklung leisten kann. Wie stark Biodiversitit,
Klima und Wirtschaft miteinander verkniipft sind, zeigt das vorhergehende Kapitel 5
auf. Neben Land- und Forstwirtschaft sowie Tourismus ist auch die Flacheninan-
spruchnahme ein bedeutendes Thema, das in Bezug auf Naturschutzaspekte wissen-
schaftlich neu erschlossen werden muss. Um im wirtschaftlichen, gesellschaftlichen
und politischen Bereich Gehor fiir die naturwissenschaftlich erdrterten Problemati-
ken und deren Folgen fiir die Gesellschaft zu bekommen, ist es von besonderer
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Wichtigkeit, die Schnittstelle zwischen Wirtschaft und Klima- und Biodiversitétss-
chutz genau zu kennen. Es miissen alle Akteure identifiziert werden sowie deren
Interessen, um Konfliktpotenziale ermitteln und entsprechende Kompromisse unter-
breiten zu kénnen.

Klimapolitische Ziele und Naturschutzziele miissen aufeinander abgestimmt werden
Ein immer noch vorherrschendes Problem liegt in der notwendigen Abstimmung der
klimapolitischen Ziele mit den Naturschutzzielen. MaBnahmen zum Schutz vor den
Auswirkungen des Klimawandels sind nicht immer auch automatisch im Sinne des
Schutzes der Biodiversitit. Darunter fallen beispielsweise auch die in Kapitel 5 an-
gesprochenen indirekten Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitit. In
Zukunft wird es vermehrt zu Anpassungen der Landnutzungsformen kommen oder
auch zu MaBnahmen zum Schutz der Bevolkerung vor Extremereignissen. Weiterhin
wird die Nutzung erneuerbarer Energietriger eine wichtige Rolle bei der Vermei-
dung von Treibhausgasemissionen spielen, wie z.B. Windenergienutzung an Land
und auf See sowie Biomassenutzung. Diese indirekten Auswirkungen des Klima-
wandels, die u.a. eine weitere Flacheninanspruchnahme implizieren, korrelieren zum
Teil mit MaBnahmen zum Schutz der Biodiversitit, wie sie auch in der nationalen
Biodiversitiatsstrategie aufgefiihrt sind. Damit Klimaschutzziele zu Biodiversititss-
chutzzielen werden, konnen z.B. 6konomische Anreize geschaffen werden, um koh-
lenstoffspeichernde Okosysteme zu erhalten. (vgl. Kapitel 2.3.2)

Bereits in der Klimarahmenkonvention (UNFCCC) als auch in dem Ubereinkommen
tiber die biologische Vielfalt (CBD) wird die Notwendigkeit, klimapolitische Ziele
und Naturschutzziele aufeinander abzustimmen, betont. Auf den Regierungsebenen
gibt es deshalb durchaus Kontrollmechanismen sowohl von Seiten der Biodiversi-
tatspolitik als auch von der klimapolitischen Seite ausgehend. Entsprechende Zu-
stindige versuchen deshalb, eine Abstimmung der KlimaschutzmaBnahmen mit den
Biodiversitiatszielen zu regeln. Trotzdem birgt dieser Bereich enormes Konfliktpoten-
zial. (vgl. Brendle 2009b) Diese Konflikte bieten nun einerseits Forschungsbedarf,
auf der anderen Seite kann dieses Konfliktpotenzial auch zu Hindernissen in der
Bewilligung von Projekten fiihren.

Ehrenamtliche Titigkeit zum Schutz der Natur vor Klimafolgen

Wie Beate Jessel, Priasidentin des Bundesamtes fiir Naturschutz bereits betonte, ist
die Arbeit von Ehrenamtlichen zum Schutz der Natur vor Klimaeinfliissen, z.B. beim
»Monitoring®“, von groBer Bedeutung. Die ehrenamtlichen Naturschiitzer unterstiit-
zen mit ihren enormen taxonomischen Kenntnissen die Wissenschaft mit der Liefe-
rung von umfangreichem Datenmaterial iiber Artenzusammensetzung und Arten-
quantitdt. Ohne diese Daten kann auch im Bereich Klima und Biodiversitit kein
Forschungsbedarf ermittelt werden, da die Auswirkungen des Klimawandels auf die
Biodiversitit zundchst im Verborgenen bleiben wiirden. Die ehrenamtlichen Natur-



schiitzer empfinden durch die aktuelle Auseinandersetzung mit dem Thema auf wis-
senschaftlicher Ebene, wie das NABU-Projekt ,,Klima und Biodiversitit - Eine Kom-
munikationsstrategie im ehrenamtlichen Naturschutz® aufgezeigt hat, nun auch die
Ergebnisse der NaturwissenschaftlerInnen als elementar. Nur so hat der Naturschutz
die Moglichkeit, seine Strategien an die immer hiufiger in Erscheinung tretenden
Auswirkungen des raschen Temperaturanstiegs entsprechend anzupassen und damit
einen dynamischen Naturschutz zu foérdern. Die EinbahnstraBe, ndmlich die aus-
schlieBliche Lieferung von Informationen von ehrenamtlicher Seite an die Wissen-
schaft, existiert somit in diesem Feld nicht mehr. Jedoch ist dieser Austausch noch
ausbaufihig.

Zudem fehlt zu dem Thema ,Ehrenamtliches Engagement zum Schutz der Natur vor
Klimaeinfliissen“ noch eine konkrete fachliche Auseinandersetzung. Gerade die Be-
schiftigung der ehrenamtlich aktiven Naturschiitzer mit wissenschaftlichen Ergeb-
nissen bietet hier Angriffsfliche: Da in diesem Feld wissenschaftliche Informationen
im Ehrenamt einen immer hoheren Stellenwert erlangen, ist gerade der von Reuss-
wig (vgl. Kapitel 2.3.3) aufgegriffene Aspekt der Motivation von Freiwilligen, im
Naturschutz aktiv zu werden, hinsichtlich der Kommunikation mit Ehrenamtlichen
von besonderer Bedeutung. Bei vielen Aktiven ist immer noch das ,Heimat®-
Argument vordergriindig, das im Gegensatz zu der Motivation, aus fachlichen
Griinden Naturschutz zu betreiben, steht. Hier kann der neue Stellenwert der wis-
senschaftlichen Arbeit in den Kontext der Kommunikation mit Freiwilligen zum
Schutz der Biodiversitit vor Klimaeinfliissen eingebracht werden.

Schaffung eines dffentlichen Bewusstseins

Der aktuelle Stand der UmsetzungsmaBnahmen der Biodiversititsstrategie belduft
sich auf die Einbindung spezifischer Akteurskreise, auf die Weiterentwicklung des
Indikatorensets sowie auf die Konzipierung einer Strategie zur Erschaffung eines
gesellschaftlichen Bewusstseins fiir die aktuelle Problemlage. Auf dem 2. Nationalen
Forum zur biologischen Vielfalt wurden u.a. die Fragen diskutiert, wie ein Handeln
innerhalb der Bevolkerung erreicht werden kann, das auf den Biodiversitdtsschutz
ausgerichtet ist und wie die Offentlichkeit auch fiir das Thema ,klimabedingte Bio-
diversititsverdnderungen“ sensibilisiert werden kann. Denn auch wenn es sich bei
der Tagung um eine Veranstaltung handelte, die den Biodiversititsschutz in den
Vordergrund stellte, wurde das Thema ,Klimawandel* immer wieder angesprochen.
Zunichst wurde geduBert, dass hierfiir Impulse aus Politik, Wirtschaft, Forschung
und Medien notwendig seien. Auf politischer Ebene kdnnten Gesetze eingefiihrt und
Vorgaben gemacht werden. Ein wichtiger Bereich sei ,Bildung®, da die Schule eine
Chance sei, das Thema in der Gesellschaft zu verankern. SchlieBlich komme es im-
mer auf das Grundwissen und die Grundakzeptanz an, bestimmte politische Regulie-
rungen ertragen zu kénnen. Medien seien zudem ein wirksames Mittel, um das Be-
wusstsein fiir die Biodiversitits- und Klimaproblematik zu férdern. Doch letztlich
flihre Wissen nicht immer auch zu nachhaltigem Handeln. Man erreiche die breite
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Masse nicht nur iiber idealistische Ziele, sondern in bedeutendem MaBe iiber die
egoistischen Ziele Einzelner. Konsum sei deshalb ein wichtiger Faktor, um nachhal-
tiges, biodiversitits- und klimaschutzgerechtes Handeln zu bewirken. Hier kénne es
verschiedene Ansdtze geben, indirektes Handeln z.B. {iber wirtschaftliche MaBnah-
men zu erreichen. Doch bevor MaBnahmen diesbeziiglich entwickelt werden kén-
nen, ist es sinnvoll generell die Beziehung zwischen Mensch und Umwelt, zwischen
Gesellschaft und Natur zu erdrtern. Nur so konnen Veridnderungsprozesse angesto-
Ben werden. (vgl. Kapitel 1.4)

Vernetzung der Akteure

Ein weiterer Punkt, der eine herausragende Rolle in der Umsetzung von Biodiversi-
tits- und KlimaschutzmaBnahmen spielt, ist die Vernetzung der Akteure. Die wich-
tigsten Akteure sind auf Forschungsebene das Potsdam-Institut fiir Klimafolgenfor-
schung (PIK) und das Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung (UfZ). Jedoch muss
zuvor darauf hingewiesen werden, dass Akteure nicht immer eindeutig voneinander
abgrenzbar sind, da sich Naturschutz und Wissenschaft teilweise iiberschneiden.
Auch wenn das Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung seinen Schwerpunkt auf
Klimawandel gelegt hat, gibt es doch einige Experten, die sich auch mit der Schnitt-
stelle zur Biodiversitit auskennen. Wichtige Projekte sind z.B. ,Schutzgebiete im
Klimawandel - Risiken und Handlungsoptionen* und ,,Untersuchung der Wahrneh-
mung von biologischer Vielfalt als Naturschutzziel Deutscher Stakeholder,. Das
Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung ist in vielfiltiger Weise an Projekten zum
Thema ,klimabedingte Biodiversititsverinderungen“ beteiligt (siehe Kapitel 4.1.1).
Zu erwihnen ist in diesem Zusammenhang die Deutsche Anpassungsstrategie an
den Klimawandel, in der vielfiltige Beziige zur Biodiversitit existieren und die in-
haltlich uv.a. vom UFZ koordiniert wurde. Neben der naturwissenschaftlichen For-
schung spielt im UFZ aber auch die Vernetzung von Akteuren und die Wissensver-
mittlung eine wichtige Rolle.

Wichtige universitire Arbeitsgruppen sind projektspezifisch zu ermitteln. Auch die
Naturschutzverbinde wie NABU und BUND kénnen einen Beitrag {iber Fachkompe-
tenzen in bestimmten Themenbereichen leisten wie z.B. das Projekt ,Ehrenamt und
klimabedingte Biodiversititsverdnderungen“ des NABU. Der BUND hat mit dem
gerade herausgegebenen Positionspapier ,Naturschutz in Zeiten des Klimawandels“
wichtige Kernaussagen zu diesem Thema verdffentlicht und eine klare Stellung dazu
bezogen. Sogar innerhalb der Regierungsimter und -ministerien besteht immer noch
ein mangelhafter Austausch beziiglich Informationen tiber Aktivititen in den Berei-
chen Klima und Biodiversitidt. Recht gut vernetzt scheint das BMU mit dem BfN zu
sein. Da jedoch Klimawandel und Biodiversitit zum groBten Teil immer noch ge-
trennt voneinander behandelt werden, gibt es auch wenig Austausch zwischen den
entsprechenden Abteilungen. Die Ausschreibung von F&E-Vorhaben wurde vom
BfN dieses Jahr zum ersten Mal unter der Uberschrift ,Naturschutz und Klimawan-



del“ verdffentlicht. Es scheint also eine Entwicklung stattzufinden, die aber noch
stark verbesserungsbediirftig ist.

Zum Schluss

Die nationale Strategie zur Biologischen Vielfalt war ein wichtiger Schritt, das The-
ma ,Biodiversititsschutz* in die Offentlichkeit zu transportieren. Steht die Arten-
vielfalt zur Diskussion, ergibt sich eine Verkniipfung der Themen Biodiversitidt und
Klimawandel fast von selbst, da das Thema Klimawandel bereits in unserer Gesell-
schaft recht gut verankert ist. Weil diese Verkniipfung politisch aber noch sehr jung
ist, steht sie in einem neuen wissenschaftlichen Kontext, da erst seit wenigen Jahren
die Forschung in diesem Bereich auch finanzielle Unterstiitzung erfahrt. In jiingster
Zeit wurde der Forschungsbedarf vor allem durch die Deutsche Anpassungsstrategie
an den Klimawandel und das SRU Umweltgutachten 2008 prisent. Doch auch im-
mer mehr Akteure aus anderen Feldern zeigen in diesem Themenfeld Interesse. Es
liegt jetzt an dem Engagement der Bundesregierung, diese Akteure erfolgreich ein-
zubinden, damit die natiirlichen Ressourcen, ohne die wir Menschen auf dieser Erde
nicht existieren konnen, nachhaltig geschiitzt werden. Der Klimawandel stellt fiir
dieses Vorhaben nach wie vor eine besondere Herausforderung dar.
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Anhang 1:
PIK-Studie ,.Climate Change. Klimawandel in Deutschland — Vulnerabilitit und
Anpassungsstrategien klimasensitiver MaBnahmen”

Kapitel 4.4.7 (Zebisch et al. 2005: 114-118): ,, Wirksamkeit, Umsetzungsgrad und
Hindernisse der Anpassung — Einschétzungen regionaler Experten”

Zu MaBnahmen, die zur Anpassung an den Klimawandel geeignet sind, liegen Er-
gebnisse von Expertenbefragungen (zur Methode siehe Kap. 2.6) aus den folgenden
sieben Bundesldndern vor: Schleswig-Holstein, Hamburg, Brandenburg, Saarland,
Hessen, Thiiringen und Sachsen. Aufgrund des geringen Riicklaufs der Fragebogen
und der Befragung von nur jeweils einem Experten pro Bundesland kénnen die im
Folgenden dargestellten Befragungsergebnisse nur als sehr vorldaufige Abschétzun-
gen der Manahmen, die zur Anpassung an den Klimawandel im Bereich Biodiversi-
tét in Deutschland geeignet sind, angesehen werden.

Innerhalb der Befragung wurden die MaBnahmen hinsichtlich verschiedener Dimen-
sionen bewertet, u.a. hinsichtlich der MaBnahmen-Wirksamkeit, um den in Ab-
schnitt 4.4.5 dargestellten potenziellen Auswirkungen des Klimawandels zu begeg-
nen (siehe Tab. 4-4), und hinsichtlich der bisherigen MaBnahmen-Umsetzung (siehe
Abb. 4.4-1). Da die Befragten die potenziellen Auswirkungen des Klimawandels bis
auf die Verdnderungen im Landschaftshaushalt eher positiv bewerten, geht es in
Tab. 4-4 fiir die Befragten v.a. um Einschitzungen der Manahmenwirksamkeit zur
Nutzung von Chancen des Klimawandels.

Tab. 4-4: Einschitzungen der Wirksamkeit von Anpassungsmafinahmen zur Minde-
rung von Risiken bzw. Nutzung von Chancen des Klimawandels im Bereich Biodiver-
sitit. Dargestellt ist die Anzahl der Befragten, die den MaBnahmen eine Wirksam-
keit zur Minderung bzw. Nutzung der Auswirkungen zuschreiben. Auswertungs-
grundlage: 6 Fragebdgen aus den Bundeslindern Schleswig-Holstein, Hamburyg,
Brandenburg, Hessen, Thiiringen und Sachsen.

Auswirkungen

Veranderungen der

Arten- und Biotopvielfalt x Veranderungen Veranderung im
Veranderungen R
und -zusammensetzung in der Phanologie im Verhalten von Landschaftshaus-
MaRnahmen durch Verschiebung der . 09 Tieren (Brutzeit, halt (u.a. sinkender
(Austrieb, Blute etc.)
Arealgrenzen nach Zugverhalten von Grundwasser-
A von Pflanzen - .
Norden bzw. in hthere Voégeln etc.) spiegel)
Lagen
Verbesserung der 5 _ 2 1
Wanderungsmoglichkeiten
Flexible
Schutzgebietsgrenzen 1 - 1 1
Schutzkonzept
Prozessschutz 3 - 1 3
Wasserhaushaltskonzepte 3 - - 4
Gefahrenubergreifende
MaRnahmen

Versicherung gegen
Schéden durch den
Klimawandel

Bildung von Riicklagen fir
zukunftige Anpassungs- 1
maflnahmen bzw. Scha-
densausgleichzahlungen
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Verbesserung der Wanderungs- =5
moglichkeiten von Arten
Flexible Schutzgebietsgrenzen = n=4
Schutzkonzept Prozessschutz = |7 n=6
Wasserhaushaltskonzepte }7 n=6
Versicherung gegen Schaden « | n=6
Bildung von Riicklagen = | n=6
T T T T T
nicht diskutiert konkret geplant bereits umgesetzt

momentan diskutiert  bereits partiell eingefiihrt

Umsetzungsgrad

Abb. 4.4-1: Einschitzungen des Umsetzungsgrades zur Anpassung an den Klima-
wandel geeigneter MaBnahmen im Bereich Biodiversitit. Auswertungsgrundlage: 6
Fragebogen aus den Bundeslindern Schleswig-Holstein, Hamburg, Brandenburg,
Saarland, Thiiringen und Sachsen. Die n-Werte bezeichnen die Anzahl der den ein-
zelnen Box-Plots zugrunde liegenden Fragebdgen.” "Darstellung der Hiufigkeitsver-
teilung der Einschdtzungen fiir verschiedene Bundeslinder als Box-Plot: Die Box
umfasst die mittleren 50% der Verteilung und bezeichnet somit die Werte zwischen
dem unteren und dem oberen Quartil. Je weiter links sich die gelbe Box befindet,
desto negativer wird die Auswirkung des Klimawandels bewertet. Die Lage des Me-
dians (Mittelwert) wird durch einen dicken senkrechten Strich verdeutlicht. Zwei
Linien links und rechts der Box verdeutlichen die Spannweite der gegebenen Ein-
schitzungen. Die n-Werte bezeichnen die Anzahl der den einzelnen Box-Plots
zugrunde liegenden giiltigen Antworten.

Verbesserung der Wanderungsmdoglichkeiten von Arten

Eine Verbesserung der Wanderungsmoglichkeiten von Arten ist nach Meinung fast
aller Befragter eine wirksame MafBnahme, um der Veridnderung der Arten- und Bio-
topvielfalt bzw. -zusammensetzung durch Verschiebung der Arealgrenzen nach
Norden und in hohere Lagen zu begegnen (siehe Tab. 4-4). Weniger Befragte sehen
eine Wirksamkeit auch hinsichtlich potenzieller Verinderung im Verhalten von Tie-
ren und im Landschaftshaushalt.

Die MaBnahme wird von den Befragten im Mittel {iber die befragten sechs Bundes-
lander als ,konkret geplant® eingeschitzt (sieche Abb. 4.4-1). Dabei zeigen sich je-
doch sehr deutliche Unterschiede zwischen den Bundesldndern. Die héchsten Umset-
zungsgrade (,bereits partiell eingefiihrt“) werden aus den Bundeslindern Branden-
burg und Schleswig-Holstein berichtet. Als Griinde fiir die Einfiihrung der MaB-
nahme wird von keinem Befragten der Klimawandel und dessen Auswirkungen ge-
nannt, sondern u.a. die Umsetzung gesetzlicher Richtlinien, allgemeine Natur-



schutzbestrebungen, landesweite Biotopschutz- und Verbundplanung sowie der Er-
halt von Populationen.

Als Hindernisse werden von zwei der Befragten organisatorische Hindernisse gese-
hen, wihrend jeweils eine Person finanzielle Hindernisse und fehlendes Wissen
nennt. Zudem werden andere Prioritdten und fehlende Kapazititen als hinderlich fiir
die Umsetzung angefiihrt. Vor dem Hintergrund dieser Schwierigkeiten bewerten die
Befragten die Verbesserung der Wanderungsméglichkeiten von Arten im Mittel als
saufwindig”.

Flexible Schutzgebietsgrenzen

Eine Einfiihrung von flexiblen Schutzgebietsgrenzen ist entsprechend der Umfrage
eine nur wenig wirksame MaBnahme, um den Auswirkungen des Klimawandels zu
begegnen (siehe Tab. 4-4). Damit kongruent wird diese MaBnahme in vier der be-
fragten sechs Bundesldnder einheitlich als ,nicht diskutiert” eingeschétzt (die weite-
ren zwei Befragten konnten hier keine Auskunft geben; sieche Abb. 4.4-1). Haupt-
grund fiir die Nichtdurchfiihrung dieser MaBnahme sind nach Aussage der Befrag-
ten gesetzliche Hindernisse; denn momentan besteht die gesetzliche Verpflichtung,
Schutzgebietsgrenzen festzulegen. Eine flexible Handhabung wire nicht gesetzes-
konform. Ein Befragter benennt dariiber hinaus auch organisatorische Hindernisse
und fehlendes Wissen. Vor dem Hintergrund dieser Hindernisse bewerten zwei Be-
fragte die Einfiihrung flexibler Schutzgebietsgrenzen als ,sehr aufwindig”, die an-
deren Befragten machen keine Angaben zur Aufwindigkeit.

Schutzkonzept Prozessschutz

Das Schutzkonzept Prozessschutz wird von der Hilfte der Befragten als wirksame
MaBnahme sowohl hinsichtlich einer méglichen Verdnderung der Arten- und Bio-
topvielfalt als auch hinsichtlich potenzieller Verdnderungen im Landschaftshaushalt
eingeschitzt (siehe Tab. 4-4). Im Mittel wird diese MaBnahme von den Befragten als
sbereits partiell eingefiihrt“ gesehen, wobei sich die Angaben aus den unterschiedli-
chen Bundesldndern sehr stark unterscheiden (sieche Abb. 4.4-1). Die hochsten Um-
setzungsgrade (,bereits partiell eingefiihrt“) werden aus den Bundeslindern Bran-
denburg, Schleswig-Holstein, Saarland und Sachsen berichtet. Als Griinde der Ein-
flihrung von Prozessschutzkonzepten nennen die Befragten vor allem das Bestreben,
Raum fiir eine natiirliche Entwicklung zur Verfiigung zu stellen. Nur eine Person
nennt die Vorbereitung auf den Klimawandel als Beweggrund. des Klimawandels
bewertet. Die Lage des Medians (Mittelwert) wird durch einen dicken senkrechten
Strich verdeutlicht. Zwei Linien links und rechts der Box verdeutlichen die Spann-
weite der gegebenen Einschatzungen. Die n-Werte bezeichnen die Anzahl der den
einzelnen Box-Plots zugrunde liegenden giltigen Antworten. Als hinderlich fiir die
MaBnahmenumsetzung werden vor allem finanzielle Beschriankungen (3 Befragte),
aber auch legislative Bedingungen (2 Befragte) und fehlendes Wissen (1 Befragter)
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gesehen. AuBerdem werden Widerstdnde in der Bevolkerung, z.B. bei der Einfiih-
rung von BewirtschaftungsmaBnahmen, genannt. So wird die Einfiihrung und Um-
setzung des Schutzkonzeptes Prozessschutz im Mittel als ,aufwéndig” eingeschitzt.

Wasserhaushaltskonzepte

Ebenso wie bei den Prozessschutzkonzepten wirken nach Meinung der Hilfte der
Befragten Wasserhaushaltskonzepte hinsichtlich einer méglichen Verdnderung der
Arten- und Biotopvielfalt und potenzieller Verdnderungen im Landschaftshaushalt
(siehe Tab. 4-4). Im Mittel iiber die befragten Bundesldnder werden die Wasserhaus-
haltskonzepte als ,bereits partiell eingefiihrt* bewertet (siche Abb. 4.4-1), wobei fiir
zwei Bundesldnder - Hamburg und das Saarland - diese Konzepte sogar als ,bereits
umgesetzt“ angegeben werden. Damit zeigen die Wasserhaushaltskonzepte relativ zu
den anderen erhobenen MaBnahmen den héchsten Umsetzungsgrad im Biodiversi-
tatsbereich in Deutschland. Als Griinde fiir die MaBnahmeneinfiihrung nennen die
Befragten vor allem allgemeine Naturschutzbestrebungen. Die potenziellen Auswir-
kungen des Klimawandels auf den Biodiversitdtsbereich waren nach Angaben der
Befragten in keinem Bundesland Mitgrund der Einfiihrung von Wasserhaushalts-
konzepten.

Hindernisse der MaBnahmenumsetzung werden von der Hilfte der Befragten in fi-
nanzieller und organisatorischer Hinsicht gesehen, wihrend ein Drittel der Befragten
auBerdem legislative Hindernisse nennen. Als hinderlich werden weiterhin Nut-
zungserfordernisse, z.B. in der Landwirtschaft, eingeschétzt. Vor diesem Hintergrund
wird die Umsetzung von Wasserhaushaltskonzepten im Mittel als ,sehr aufwindig®
bewertet, wobei ein Befragter die Umsetzung als nur ,etwas aufwédndig® einschéitzt.

Gefahreniibergreifende MaBnahmen: Versicherung und Riicklagenbildung

Die gefahreniibergreifenden MaBnahmen Versicherung und Riicklagenbildung, die
auch in allen anderen klimasensitiven Bereichen (z.B. Forstwirtschaft, Landwirt-
schaft) erhoben wurden, werden im Biodiversitidtsbereich insgesamt als wenig ge-
eignet eingeschitzt, um den potenziellen Auswirkungen des Klimawandels zu be-
gegnen (siehe Tab. 4-4). Lediglich einer der befragten Experten sieht die Versiche-
rung gegen Schiden durch den Klimawandel als auch die Bildung von Riicklagen
fir zukinftige AnpassungsmaBnahmen bzw. Schadensausgleichszahlungen als
zweckméiBig hinsichtlich moglicher Verdnderungen in der Phinologie von Pflanzen
und im Landschaftshaushalt. Beide MaBnahmen werden von fast allen Befragten
(nur ein Experte machte hier keine Angaben) als ,nicht diskutiert” eingeschitzt, was
vermutlich vor allem daran liegt, dass sich Verluste im Biodiversititsbereich, die
durch den Klimawandel entstehen (z.B. das Aussterben von Arten), in nur sehr be-
schrianktem MaBe finanziell ausgleichen lassen. AuBerdem gibt es im Biodiversitits-
bereich bisher keine Erfahrungen mit Versicherungslosungen und Riicklagenbil-
dung. So ist es nicht erstaunlich, dass die meisten Befragten keine Angaben zu
Aufwand und Hindernissen dieser MaBnahmen machen.



Weitere MaBnahmen

AuBlerdem wurde nach weiteren MaBinahmen im Bereich Biodiversitdt und Natur-
schutz gefragt, die in den jeweiligen Bundeslindern geeignet sind, um den Auswir-
kungen des Klimawandels zu begegnen. Die Befragten nennen hier folgende MaB-
nahmen: Defizitausgleich fiir Schutzgebiete (z.B. stark reliefierte Landschaft mit
mikroklimatischer Diversitidt zur Erhaltung 6kologischer Nischen), Natura 2000, Life
Projekte, Naturschutzprojekte des Bundes, Biotope der Linder, Umbau von Kiefern-
wildern in Laubmischwilder, nachhaltige und naturvertrigliche Landnutzung (z.B.
reduzierter Produktionsmitteleinsatz), ExtensivierungsmaBnahmen in der Landwirt-
schaft, Renaturierungs- und PflegemaBBnahmen und naturschutzkonforme Landnut-
zung inklusive Vertragsnaturschutz.

Anpassung an den Klimawandel in den befragten Fachressorts

Nur drei der Befragten, die aus den Naturschutzressorts der Bundesldnder stammen,
geben an, dass innerhalb ihrer Verwaltungen eine Auseinandersetzung mit dem
Thema Anpassung an den Klimawandel stattfindet. Jedoch kénnen keine prakti-
schen Programme zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels im Biodiversi-
tatsbereich benannt werden. Jedoch entsteht in Sachsen der Eindruck, dass man sich
hier bereits sehr intensiv mit den Folgen des Klimawandels fiir die Biodiversitiat und
den Naturschutz beschiftigt hat und im Rahmen des Integrierten Klimaschutzkon-
zeptes Sachsen mit anderen Ressorts zusammenarbeitet. So zeigt sich auch in den
Antworten auf die Frage nach der aktuellen Relevanz der Anpassungsthematik in
ihrer Verwaltung im Vergleich zu anderen Themen, dass nur der Vertreter Sachsens
mit ,wichtig“ antwortet, drei andere Befragte mit ,etwas wichtig“, zwei mit ,un-
wichtig“. Aus zwei Bundesldndern fehlen Angaben. In keiner Verwaltung nimmt das
Thema momentan einen ,sehr wichtigen* Stellenwert ein. In den fiir Naturschutz
zustdandigen Ressorts der meisten Bundesldnder scheint demnach die Anpassung an
den Klimawandel momentan nur eine geringe Bedeutung zu haben.

Anpassung im Naturschutzbereich: Zusammenfassung und Resiimee

In den genannten AnpassungsmaBnahmen - auBer in Versicherungslosungen und
Riicklagenbildung - sehen die meisten Befragten wirksame Moglichkeiten, um den
potenziellen Verdnderungen in der Arten- und Biotopvielfalt und im Landschafts-
haushalt zu begegnen. Weniger Befragte sehen allerdings Moglichkeiten, um auf die
moglichen Verdnderungen im Verhalten von Tieren zu reagieren. Fast kein Befragter
sieht wirksame Mittel, um den Verdnderungen in der Phinologie von Pflanzen zu
begegnen.

Die Umsetzung von MaBnahmen, die (auch) zur Anpassung an den Klimawandel
geeignet sind, stellt eine besondere Herausforderung dar. Alle erfragten MaBnahmen
werden als ,aufwindig“ oder ,sehr aufwindig” eingestuft, so dass ihre vollstdndige
Umsetzung - die bisher nur bei den Wasserhaushaltskonzepten in wenigen der be-
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fragten Bundeslidnder stattgefunden hat - voraussichtlich nicht problemlos verlau-
fen wird und besonderer Unterstiitzung bedarf. Weiterhin ist zweifelhaft, ob die
vorhandenen und geplanten MaBnahmen ausreichen, um den durch den Klimawan-
del zu erwartenden Veridnderungen im Biodiversitits- und Naturschutzbereich zu
begegnen; denn nach Aussage der Befragten war der Klimawandel bei fast keiner
MaBnahme Mitgrund fiir ihre Einfiihrung und in nur sehr wenigen der befragten
Naturschutzressorts der Bundesldnder findet bisher eine Auseinandersetzung mit
dem Thema Anpassung an den Klimawandel statt. So kann angenommen werden,
dass die Auswirkungen des Klimawandels nicht oder nur kaum in die bisherige Pla-
nung von MaBnahmen einbezogen worden waren und das Biodiversititsmanage-
ment in den meisten Bundesldandern noch nicht an den Klimawandel angepasst ist.
Allgemein sollte das Biodiversitidtsmanagement in Deutschland jedoch eine gewisse
Fahigkeit aufweisen, sich in Zukunft an die Auswirkungen des Klimawandel anzu-
passen; denn ihm steht ein Repertoire von wirksamen Anpassungsoptionen zur Ver-
fligung, von denen einige bereits aus anderen Griinden als dem Klimawandel einge-
fiihrt worden sind, wobei die Manahmenumsetzung jedoch zumeist als aufwindig
bewertet wird. Die bisher vor allem aufgrund rechtlicher Beschrinkungen nicht dis-
kutierten flexiblen Schutzgebietsgrenzen stellen eine besondere Herausforderung dar
- nicht nur fiir den Gesetzgeber, sondern auch fiir die Verdnderung des gesellschaft-
lichen Verstindnisses von Naturschutz und Naturschutzgebieten. Da der Umset-
zungsgrad einiger bereits vorhandener MaBnahmen und die bisherige Beschiftigung
mit der Anpassung an den Klimawandel von Bundesland zu Bundesland stark
schwankt, sollte die Chance des Erfahrungsaustausches zwischen den Bundesldndern
verstirkt genutzt werden.

Eine nur geringe Anpassungsfihigkeit hat das Naturschutzmanagement im Alpen-
raum mit seiner Vielzahl endemischer Pflanzen und Tiere, vielen azonalen Biotopen
und klimatischen Sonderstandorten, weil hier aufgrund des Klimawandels Habitate
letztlich verschwinden werden, ohne dass Ausweichmoglichkeiten fiir die betroffe-
nen Tiere und Pflanzen zur Verfiigung stehen.

(Anmerkung der Autorin: Der Text wurde aus der PIK-Studie ,,Climate Change. Kli-
mawandel in Deutschland - Vulnerabilitit und Anpassungsstrategien klimasensiti-
ver Systeme“ entnommen. Es handelt sich hierbei um Kapitel 4.4.7 ,Wirksamkeit,
Umsetzungsgrad und Hindernisse der Anpassung - Einschdtzung regionaler Exper-
ten“, S.114-118. Der Text selbst wurde inhaltlich unverdndert in diesen Bericht ein-
gefiigt, jedoch musste die Schrift der Graphik 4.4-1 und die Schrift in der Tabelle 4-
4 aufgrund der Unleserlichkeit der Schrift der Originalabbildungen ersetzt werden.
Der Einfachheit und der Vollstindigkeit halber, wurde der Inhalt der FuBnote 19
(Beschreibung der Box-Plots), die sich auf die Beschriftung der Abbildung 4.4-1
bezieht, direkt an die Beschriftung angefiigt)



139

Anhang 2:

Thesenpapiere des DAS-Symposiums

Die Schwerpunkte der relevanten Thesenpapiere sind jeweils am Ende der wichtigen
Handlungsfelder in Kapitel 5.2.1 zu finden. Um einen vollstindigen Einblick in die
Schwerpunkte zu erhalten, werden nachfolgend die entsprechenden Thesenpapiere
aufgefiihrt sowie das Thesenpapier zur biologischen Vielfalt.

AG 4 - Basisdienstleistungen der Natur (Nahrstoffkreislaufe, Bodenbildungs- und
Erosionsprozesse)

1. Die Auswirkungen des Klimas mit seinen Implikationen auf das Betrachtungsfeld |

Anderungen des Bodenwasserhaushaltes (Infiltration, Abfluss, Grundwasserneubildung)
Verstarkte Bodenerosion und Sedimentation
Ertragsverdnderung bei verandertem Bodenwasserhaushalt (Diirre, Trockenheit, Uberstau)
Verédnderung von Stoffkreisldufen und des Schadstoffabbaus, verénderte Austrage ins Grund-
und Oberflachenwasser (einschlieRlich Regionalmeere)
Verédnderung der Boden- und Humushildung (C-Sequestrierung) und der Bodenstruktur
6. R&umliche Differenzierung und standértliche Zuordnung von Prozessen als

Grundlage der regionalen Modellierung
7. Anderung der Fliisse klimarelevanter Gase (Quellen-/Senkenfunktion)
8. Entscheidungsfindung unter Unsicherheit und Berlicksichtigung des Entscheidungsmalistabes
9. Einfluss von Veranderungen im System Boden-Pflanze auf die Luftqualitat

=

o

| 2. Stand des Wissens |

2a. Wissen iiber die Auswirkungen des Klimas mit seinen Implikationen

(Prozessverstandnis)

1. Anderungen des Bodenwasserhaushaltes (Infiltration, Abfluss, Grundwasserneubildung):
Saisonale Verlagerungen der Niederschldge (mehr Niederschlag im Winter, mehr Trockenheit
im Sommer) beeinflussen tber die Verdunstung und geanderte Bodeninfiltration die Qualitat
und Quantitat der Grundwasserneubildung sowie die Abflussdynamik. Haufigere Extremer-
eignisse fiihren bei geringeren Infiltrationsraten in verdichteten Boden zu einer Haufung von
Uberstausituationen und Hochwasserereignissen. In Gebirgslagen vermehrt Wildbachprozes-
se durch geschiebereiche Hochwasser.

2. Verstérkte Bodenerosion und Sedimentation: Zunahme der erosiven Starkniederschlédge, tro-
ckenheitsbedingte Liicken in der Vegetation, starkere Austrocknung des Bodens an der Ober-
flache bedingen erhohte Anfalligkeit der Boden gegeniiber Wasser- und Winderosion (insbes.
nach der Saatbettbereitung). Vermehrte Auslosung von Hangbewegungen und Muren. Ex-
tremereignisse erhdhen StiBwassereinstrome und Erosionsgeschehen im Kiistenmeer mit
Folgen fiir die Lebensrdume mariner Organismen in kiistennahen Zonen und insbesondere im
Wattenmeer.

3. Ertragsverénderung bei verdndertem Bodenwasserhaushalt (Diirre, Trockenheit, Uberstau):
Saisonale Verlagerungen der Niederschldge kénnen zu Wasserstress bei Kulturpflanzen fiih-
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ren: Einschrankung der Assimilationsleistung, vorzeitiger Blattverlust im Bestand, Ertragsmin-
derung bis hin zum Totalausfall durch Uberstau.

Verdnderung von Stoffkreisldufen und des Schadstoffabbaus, verdnderte Austrége ins Grund-
und Oberfldchenwasser (einschlie8lich Regionalmeere): Veranderung der abiotischen Ein-
flussfaktoren der Mineralisierung (Temperatur; Bodenfeuchte, Frost); erhohte Temperatur und
langere Sommertraockenheit fiihren zu verminderter Verfiigharkeit von Nahrstoffen und da-
durch Auswaschung im Winter (Grundwasser). Erhdhte Nahrstoffverluste auch méglich infol-
ge von Erosion, dadurch Austrag in Oberflachenwasser, v.a. von Phosphat; Gewasser-
eutrophierung. Haufigere Extremereignisse, Sommertrockenheit und verminderte Bodeninfilt-
ration kénnen zu einer erhdhten Nitratbelastung des Grundwassers, zunehmender Versaue-
rung bei erhhten Nahrstoffaustragen und zunehmendem Cotransport mit Partikeln fiihren.
Dagegen wird der Nahrstoffbedarf durch bessere Wachstumsbedingungen (Temperatur, CO,)
erhoht. Mobilisierung von Schwermetallen bei zunehmender Salzkonzentration in der Boden-
I6sung als Folge erhdhter Verdunstung im Sommer.

Verdnderung der Boden- und Humusbildung (C-Sequestrierung) und der Bodenstruktur: Gerin-
gere Mineralisierung im Sommer, erhéhte Mineralisierung im Winter fiihren zu Nahrstoff-
auswaschung und Humusabbau; verminderte Bodengare durch Abnahme von Frostereignis-
sen; Gefahr der Verschlammung; Einschrankung der Befahrbarkeit infolge frostfreier Winter-
perioden. Hohere Temperaturen und Trockenheit im Sommer, vermehrt Staundsse im Winter
bedingen Verringerung der Streuqualitat (weiteres C/N Verhéltnis) und der Abbauraten der
Streu; standortsabhangige Veranderung der Verteilung des assimilierten Kohlenstoffs auf
oberirdische und unterirdische Baumorgane; standortsabhangige Steigerung der symbioti-
schen N,-Fixierungsleistung in Walddkosystemen.

Ré&umliche Differenzierung und standdrtliche Zuordnung von Prozessen als Grundlage der
regionalen Modellierung: Viele Prozesse in diesem Themenbereich sind gut untersucht und
grundsétzlich bekannt. Ein wichtiges Problem, vor allem im Zusammenhang mit der Regionali-
sierung, liegt jedoch in der raumlichen Abhangigkeit der Prozesse und der Verkniipfung mit
Standortseigenschaften. Die Kenntnisse iiber gekoppelte biogeophysikali-
sche/biogeochemische Prozesse in Boden-Pflanze-Systemen und Interaktionen zwischen Bo-
den, Vegetation und Atmosphare sind oft unzureichend.

Anderung der Fliisse klimarelevanter Gase (Quellen-/Senkenfunktion): Erhthte N,O-Frei-
setzung durch verstérkte Mineralisierung im Winter bzw. durch erhéhte CO,-Konzentrationen,
hohe N-Depositionsraten und anschlieBende Denitrifikation; Schwankungen der C-Bilanz auf
Agrarstandorten (Netto-CO,-Senken/-Quellen?); Prozessversténdnis zur Stabilisierung und De-
stabilisierung von C in Bdden, die Identifikation der Schlisselmechanismen sowie die Diffe-
renzierung und Charakterisierung der passiven C-Pools (Umsatzzeiten >100 Jahre) fehlt. Un-
geniigende Kenntnisse {iber interessante Neuentwicklungen zur C-Sequestrierung in der
Landwirtschaft (z.B. Biochar-Applikation, nach Erzeugung von Pyrolysegas aus Biomasse).
Entscheidungsfindung unter Unsicherheit und Berticksichtigung des Entscheidungsmal$stabes:
Klimaprojektionen weisen epistemische und aleatorische Unsicherheiten auf, die Quantifizie-
rung ist schwierig; ungeloste methodische Probleme im Umgang mit Skaleniibergangen.
Einfluss von Verdnderungen im System Boden-Pflanze auf die Luftqualitét: Erhdhte Sommer-
trockenheit kann zu Zunahme der (Fein-)Staubbelastung beitragen. Veranderte mikroklimati-
sche Bedingungen, N-Deposition und -Umsetzung beeinflussen {iber den pflanzlichen Meta-
bolismus den Biosphére-Atmosphdre-Austausch von Spurengasen (wie NH,, VOC) und damit
direkt (z.B. NH,, NOx) und indirekt (z.B. photochemische Ozonbildung) die Luftqualitdt. Mogli-
che Riickwirkungen erhéhter Ozonbelastung auf landwirtschaftlichen Ertrag. Veranderte NO-
Bildung durch autotrophe Nitrifikation im Boden.
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2b. Wissen iiber den Anpassungsbedarf (MaBnahmen)

1. Anderungen des Bodenwasserhaushaltes (Infiltration, Abfluss, Grundwasserneubildung):
Regionale/lokale Identifikation von Risikogebieten; Gefahrenerfassung und -bewertung; Be-
wirtschaftungsstrategien; angepasste Landnutzung (Landwirtschaft/Wald, dazu spezifische
Mafnahmen wie Verjiingung); aktive Wasserregulierung in Mooren und hydromorphen Béden
(Speicherung der Winterniederschldge und Einstau/Bewasserung in den Sommermonaten;
Dransystem auch zur Bewasserung); Planung von Schutzmanahmen; vorsorgende Raumpla-
nung.

2. Verstérkte Bodenerosion und Sedimentation: Standortangepasste Konzepte der Bodenbe-
arbeitung, Fruchtfolge und Landnutzung; konservierende Bodenbearbeitung; ganzjahrig durch-
gehende Bodenbedeckung, ggf. weitere Malnahmen (Fahrgassenbegriinung, Schlagverkiir-
zung, Heckenanpflanzung); Neuausrichtung der Agrarforderpolitik. Erfassung und Bewertung
von Gefahren durch Hangbewegungen; Planung von Schutzmalinahmen; vorsorgende Raum-
planung.

3. Ertragsverénderung unter veréndertem Bodenwasserhaushalt (Diirre, Trockenheit, Uberstau):
Standortangepasste Produktion (Mulchen, Direktsaat, produktionsintegrierter Bodenschutz,
Schutz sensitiver Areale, Ziichtung auf Trockenheitstoleranz, Baumartenwahl).

4. Verédnderung von Stoffkreisldufen und des Schadstoffabbaus, veranderte Austrége ins Grund-
und Oberfldchenwasser (einschlieSlich Regionalmeere): Regionale Nutzungsabstimmung mit
Modellierung (Klima, Landnutzungsénderungen, Landwirtschaft, Wald) unter Berticksichtigung
standdrtlicher Gegebenheiten; Vermeidung der Nahrstoffverlagerung bei sich andernden
Umweltbedingungen und Kulturarten; Intensivierung der Bodenbedeckung; Agroforstsysteme;
Diingemalnahmen fiir trockene Verhaltnisse; Nahrstoffausbringung entsprechend Wetter-
Kurzfristprognosen und lokalen Deckschichtméachtigkeiten; precision farming; Fruchtfolgen mit
tiefwurzelnden Arten. Minimierung des Schadstoffeintrags, Anbau von Zwischenfriichten,
ErosionsschutzmaRnahmen (s.0.) verringern die Austrage in Oberflachengewasser.

5. Verdnderung der Boden- und Humusbildung (C-Sequestrierung) und der Bodenstruktur: Regio-
nale Erfassung von Risikogebieten; standortsbezogene Befahrbarkeitssysteme; konservieren-
de Bodenbearbeitung; ggf. gelegentliches ,Unterpfliigen” der organischen Substanz. Verbleib
von Totholz und Ernteresten, Riickfiihrung von Reststoffen (z.B. aus Biogasanlagen).

6. Réumliche Differenzierung und standdrtliche Zuordnung von Prozessen als Grundlage der
regionalen Modellierung: Zugangliche Datenbasen, allgemeine Strategien zur Regionalisie-
rung, Pedotransferfunktionen.

7. Anderung der Fliisse klimarelevanter Gase (Quellen-/Senkenfunktion): Standortangepasste
und nachhaltige, konservierende Bodenbewirtschaftung; rdumliche/zeitliche Anpassung der
N-Diingung an Pflanzenbedarf; Anbau von mehrjahrigen Kulturen; Zwischenfruchtanbau; hau-
figeres Mahen im Griinland; Integration tiefwurzelnder Pflanzen in Fruchtfolge; Vermeidung
des Befahrens bei hoher Bodenfeuchte und Verzicht auf Applikation von N-Diinger auf ver-
dichteten Teilfldchen.

8. Entscheidungsfindung unter Unsicherheit und Beriicksichtigung des EntscheidungsmalSstabes:
Probabilistische regionale Modellierung; gekoppelte Modelle mit Beriicksichtigung von Land-
oberflacheninteraktionen; Strategien zur Risikominimierung; Portfoliostrategien.

9. Einfluss von Verdnderungen im System Boden-Pflanze auf die Luftqualitat: Emissionsminde-
rungen fir Luftschadstoffe und Vorldufersubstanzen; rdumliche/zeitliche Anpassung der N-
Diingung an Pflanzenbedarf, Nitrifikationsinhibitoren etc.
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| 3. Forschungshedarf

3a. Auswirkungen des Klimas mit seinen Implikationen (Prozessverstéandnis)
1.

Anderungen des Bodenwasserhaushaltes (Infiltration, Abfluss, Grundwasserneubildung):
Einfluss von sich &ndernden Niederschlagsverteilungen auf den gesamten Wasserhaushalt
von Boden und die verschiedenen Abflusskomponenten (Landschaftswasserhaushalt); Veran-
derung der Humusbenetzbarkeit und Infiltration nach langen Trockenperioden. Grundlagenfor-
schung zu klimatischen Einflissen auf Wildbachprozesse und auf die Feststofflieferung in
Wildb&chen.

Verstarkte Bodenerosion und Sedimentation: Entwicklung von Verfahren des Erosionsmonito-
rings; Aufbau eines Monitoring-Netzwerkes; Verbesserung und Differenzierung von Modellen
mit hoher rdumlicher Auflésung; Vergleich modellhafter Erosionsneigung mit Feldmessungen,
Abschatzung der Abnahme der Bodenfruchtbarkeit in der Wurzelzone. Grundlagenforschung
zu klimatischen Einflissen auf das nicht nur oberflachennahe Verwitterungsverhalten, zu Zu-
sammenhdngen Bodenmechanik und Tonmineralogie, auf Zusammenhénge zwischen Nieder-
schlag, Infiltration, Bodenwasser, Bergwasser, Stabilitat; Reichweiten alpiner Murgénge und
hydrologisches Verhalten von Einzugsgebieten. Messung von StiRwassereinstrémen und
Quantifizierung von Schwebstoff- und Nahrstofffrachten und ihrer Auswirkungen auf die Le-
bensgemeinschaften des Kiistenmeeres.

Ertragsverdnderung bei verdandertem Bodenwasserhaushalt (Diirre, Trockenheit, Uberstau):
Entwicklung geeigneter Indikatoren zum Trockenstress (klimatische Wasserbilanz, Transpira-
tionsindex, kritische Wasserspannung etc.) und Ableitung von artenspezifischen Grenzwerten;
Auswirkungen von Wassermangel auf Zuwachs und Abwehrmechanismen von Baumen (z.B.
Harzhildung).

Verdnderung von Stoffkreisldufen und des Schadstoffabbaus, verdanderte Austrége ins Grund-
und Oberfldchenwasser (einschlie8lich Regionalmeere): Auswirkung von steigenden
Nahrstoffentziigen/verandertem Nahrstoffbedarf unter intensivierten Erntemanahmen (z.B.
durch erhohte Biomassenutzung); Auswirkungen von Vor- und Zwischenkulturen nach Freilage
von Béden durch unplanmaRige Ereignisse; Sickerwasserprognosen; Einfluss Bodenart und
Grundwasseriiberdeckung; Austauschkapazitat fiir basische Kationen bei unterschiedlichen
Quellungszustanden und Extrapolation auf Schlagskala.

Verdnderung der Boden- und Humusbildung (C-Sequestrierung) und der Bodenstruktur: Stabi-
lisierung des Bodengefiiges durch Meliorationsstoffe; Auswirkungen auf Wasserwegsamkeit
und Bodenorganismen; Modellierung der C-Dynamik in Verbindung mit Daten zur Stabilitat
der Kohlenstoffpools; Dauerbeobachtung; feldbodenkundliche Ansprache der Befahrbarkeit
und regionale Befahrbarkeitsmodellierung. Quantitat und Dynamik des Streuabbaus und der
Humusbildung durch die Bodenfauna; Folgen stark wechselnder Bodenwassergehalte fiir Bo-
denfauna und fiir die C-Einbindung.

Ré&umliche Differenzierung und standértliche Zuordnung von Prozessen als Grundlage der
regionalen Modellierung: Verbesserung der integrierten dynamischen Modellierung von so
genannten Landsystemen (Teile des Erdsystems); Entwicklung von Pedotransferfunktionen zur
Abschéatzung von Parametern und anderen ModelleingangsgréRen; Beriicksichtigung dynami-
scher Landnutzungsanderungen; Sensitivitdtsanalysen.

Anderung der Fliisse klimarelevanter Gase (Quellen-/Senkenfunktion): C-Stabilisierung und
Stabilitdt von Bodenpools; standortdifferenzierte Quantifizierung; Reaktion auf veranderte
Umweltbedingungen; Spurengasbilanzen zur Abschétzung des CO,-Einsparpotenzials von
Energiepflanzen (Life Cycle Assessment); Untersuchungen zur Lachgasfreisetzung in kiihlen,
feuchten Béden und zum Spurengashaushalt von Mooren, v.a. zum jahreszeitlichen und tem-




peraturabhangigen Verlauf des Netto-Okosystemaustausches fiir CO, und zum Temperaturein-
fluss der Methanbildung.

Entscheidungsfindung unter Unsicherheit und Berticksichtigung des Entscheidungsmal$stabes:
Entwicklung von verbesserten (u.a. héher aufgeldsten) Regionalmodellen mit verbesserter
Landoberfldcheninteraktion; Verbesserung der Datenbasis.

Einfluss von Verdnderungen im System Boden-Pflanze auf die Luftqualitét: Auswirkungen
erhohter CO,-Konzentrationen und verdnderter mikroklimatischer Bedingungen auf pflanzli-
chen Sekunddrmetabolismus (z.B. Isoprenoidemissionen); Interaktionen zwischen erhohten
CO,- und Ozonkonzentrationen und Folgen fir Wachstum und Ertrag von land- und forstwirt-
schaftlichen Kulturpflanzen.

3b. Anpassungshedarf (MaBnahmen)

1.

Anderungen des Bodenwasserhaushaltes (Infiltration, Abfluss, Grundwasserneubildung):
Effizienz und Effektivitat von Gefahrenbewertungen; Umsetzung von Ereignisanalysen; Ausar-
beitung von Szenarien unter verdnderten Rahmenbedingungen und Systemzustanden. Einfluss
auf das Grundwasserdargebot und die Trinkwasserversorgung.

Verstarkte Bodenerosion und Sedimentation: Effizienz und Effektivitat einer Bodenbewirt-
schaftung mit konsequenter Trennung von Fahrgassen und Wuchsraum (,CTF); Schutzwir-
kung neuer Anbauverfahren; Weiterentwicklung von Verfahren der konservierenden Boden-
bearbeitung; Verkniipfung von Strategien zur Vernetzung von Lebensraumen in der Agrarland-
schaft und zum Erosionsschutz durch Anlage erosionsmindernder Strukturen; Intensivierung
der Bodenbedeckung; Agroforstsysteme; Mechanismen der regionalen Nutzungsabstimmung
(Ackerland/Griinland/Hanglagen); produktionstechnische, 8konomische und soziologische
Hemmnisse fiir die Einflihrung von Systemen der konservierenden Bodenbearbeitung; Konzep-
te flr langfristig erfolgreiche Umsetzung von SchutzmaRnahmen auf lokaler/regionaler Ebene;
Effizienz und Effektivitat von Gefahrenbewertungen; Abgleich der Gefahrenbewertung mit an-
deren Naturgefahrenarten; Ausweisung von Gefahrenbereichen.

Ertragsverdnderung unter verdndertem Bodenwasserhaushalt (Diirre, Trockenheit, Uberstau):
Regionale Klimaprojektionen; Risikoanalysen; standortsspezifische Baumarten- und Her-
kunftswahl; Riickkopplung Trockenstress-Schadlingsbefall; Weiterentwicklung wasserspa-
render landwirtschaftlicher Produktionsmethoden; Methoden der Pflanzenernahrung bei Tro-
ckenheit; Verteilung des Anbaurisikos und Nutzung potenziell héherer Temperatursummen,
u.a. durch 2-Kulturnutzungssysteme wie Roggen-Mais, Weizen-Sonnenblume, Triticale-
Zuckerhirse; Absatz- und Standortpotenzial von trockenheitstoleranten Kulturen.

Verdnderung von Stoffkreisldufen und des Schadstoffabbaus, verdanderte Austrége ins Grund-
und Oberfldchenwasser (einschliel8lich Regionalmeere): Standortdifferenzierte Mineralisation
der organischen Substanz in Humusauflagen und Mineralbéden bei verénderter Streuqualitét;
regionale Modellierung des Bodenwasser- und Stoffhaushalts unter dem Klimawandel; Wir-
kung auf die C- und N-Dynamik; regionale Ertrags- und Waldwachstumsmodellierung; Ent-
wicklung kostengtinstiger Systeme des aktiven Wassermanagements fiir Moore und fiir
gedrante hydromorphe Bdden. Untersuchungen zu verdnderten Nahrstoffkreislaufen und Erar-
beitung eines entsprechend anzupassendes (Nahrstoff-/Boden-)Management nach Schader-
gignissen.

Verdnderung der Boden- und Humusbildung (C-Sequestrierung) und der Bodenstruktur: Inten-
sivierung der Bodenbedeckung; Agroforstsysteme; Mechanismen der regionalen Nutzungsab-
stimmung (Acker/Griinland/Hanglagen); Verfahren der senkenbetonten Bewirtschaftung; Be-
riicksichtigung der Standortabhangigkeit; Modifikationen von ErschlieBungs- und Bringungs-
systemen; raumliche Vorhersage der Befahrbarkeit; Methoden zur Melioration verdichteter
Waldbdden. Wirkung angepasster Systeme auf die Bodenfauna und deren Riickwirkung auf
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das System; Anteil der Bodenfauna an Vorteilswirkungen; Quantifizierungsansétze; C-Se-
questrierung und C-Verlagerung in den Unterboden durch Regenwiirmer in Abhangigkeit von
der Bewirtschaftung; Abschatzung der Wirtschaftlichkeit von Sequestrierungsmalinahmen.
Réumliche Differenzierung und standértliche Zuordnung von Prozessen als Grundlage der
regionalen Modellierung: Regionale, hochaufgeldste Modellierung. Bodenmonitoring zur Mo-
delliiberpriifung.

Anderung der Fliisse klimarelevanter Gase (Quellen-/Senkenfunktion): Einfluss des Zwischen-
fruchtanbaus auf die N,0-Freisetzung; Verfahren der senkenbetonten Bewirtschaftung und
Standortabhangigkeit; Steigerung der Schnittfrequenz (Griinland) zur Verstérkung der Konkur-
renz um verfiigharen Stickstoff; gezielte N-Applikation in den Boden zur Minimierung der
diingungsinduzierten N,0-Emissionen.

Entscheidungsfindung unter Unsicherheit und Berticksichtigung des Entscheidungsmal8stabes:
Offenlegung und Kommunikation von Unsicherheiten regionaler Projektionen, Strategien zur
Risikominimierung; Portfoliostrategien. Untersuchungen zur Risikohandhabung (Risikostreu-
ung, Minimierung von Risiken, Versicherung); Optimierung von Bewirtschaftungssystemen im
Hinblick auf multifunktionelle Waldnutzungen.

Einfluss von Verdnderungen im System Boden-Pflanze auf die Luftqualitét:

Prioritaten

Erhebung belastbarer Messdaten zu Klimafolgen: Optimierung und ggfs. Erweiterung beste-
hender Monitoringprogramme im Hinblick auf ein Klimafolgenmonitoring

Integrierte regionale Klima- und Landsystem-Modellierung unter Berticksichtigung von Atmo-
sphére-Landoberflachen-Pflanze-Interaktionen sowie von soziodkonomischen Faktoren und
Anpassungsprozessen, Problematik der Skaleniibergange

Integrative Betrachtung und Bewertung von Erosionsprozessen im Kontext des Klimawandels,
Kombination von experimentellen Ansatzen mit Modellansatzen

Bewertung von Landnutzungsanderungen hinsichtlich des C-Haushaltes im System Boden-
Pflanze und der Freisetzung klimarelevanter Gase

AG 5 - Natiirliche Grundlagen der Agrarproduktion und die Bedeutung genetischer
Ressourcen

1. Die Auswirkungen des Klimas mit seinen Implikationen auf das Betrachtungsfeld

N

SeeNe o~ W

Verfligharkeit, Nutzungsmdglichkeiten und Verteilung von Wasser

Verfligharkeit, Nutzungsmdglichkeiten und Verteilung von abiotischen und biotischen Boden-
ressourcen

Pflanzenkrankheiten, Schadlinge und Unkrduter

Chancen und Risiken zu Anbaueignung, Wachstum und Produktivitat von Kulturpflanzen
Qualitat landwirtschaftlicher Produkte

Leistung und Gesundheit von Nutztieren in Stall- und Weidehaltung

Landnutzung und Landnutzungsmanagement

Verfligharkeit, Nutzungsmdglichkeiten und Verteilung von genetischen Ressourcen
Funktionelle Agrobiodiversitét und Okosystemleistungen

O Chancen und Risiken im Bereich Fischerei bzw. Fischproduktion




| 2. Stand des Wissens

2a. Wissen iiber die Auswirkungen des Klimas mit seinen Implikationen (Prozessver-
standnis)
1.

regional Pflanzenschaden/Ertragsverluste durch zunehmende Sommertrockenheit/Trocken-
stressperioden; verstarkte Winderosion bei Trockenheit; verstarkter Beregnungsbedarf mit
Nutzungskonflikten zum Landschaftswasserhaushalt und Kostensteigerung; verstarkte Erosi-
onsgefahr und schlechtere Bodenbefahrbarkeit durch zunehmende Starkniederschlége; Pflan-
zenschaden und Bewirtschaftungserschwernisse durch Extremwetterlagen, haufiger auftre-
tende Staunasse und Uberschwemmungen; Probleme im Weidemanagement von Nutztieren
durch zunehmende Extremwetterlagen (langer anhaltende Hitzeperioden/zunehmende Ver-

néssung im Herbst und Frihjahr); Riickkoppelungseffekte durch ,antitranspirativen CO,-Effekt”

(pflanzliche Wassernutzungseffizienz) unsicher, steigende Anforderungen an das regionale
Wassermanagement sowie an die betriebswirtschaftlich optimierte Anbauplanung und den
effizienten Vorleistungseinsatz.

Verlust org. Bodensubstanz durch verstarkte Respiration infolge Temperaturanstieg, besonde-
re Beachtung von Niedermoorstandorten; ev. nachhaltige Schadigung von Bodenorganismen
(inkl. Genverluste) durch haufigere Trockenheit verbunden mit reduzierten biologischen Ab-
bauleistungen; ev.Verschiebung physiologischer BodenkenngréRen (z.B. Bakterien-Pilz-
Verhaltnis); Erosionsgefahr durch Trockenheit bzw. Starkniederschlage (Sommer) und Uberflu-
tung(Winter); Effekte auf org. Bodensubstanz durch Temperatur- und CO,-Stimulation der Net-
toprimarproduktion; Risiko verstarkter Nahr- und Schadstoffaustrdge bei Starkregen.
Zunahme des Auftretens von Schadlingen durch Erwarmung (raschere Entwick-
lung/Verbreitung; mehr Generationen/Saison; invasive Arten); Zunahme von Wéarme lieben-
den Krankheiten (z.B. Getreideroste, Mais-Blattfleckenkrankheit, Mikroorganismen) und von
Viruskrankheiten, die durch Warme liebende Insekten iibertragen werden; ev. wachstums-
hemmende Effekte auf Pilzpopulationen bei vermehrter Sommertrockenheit; ev. Zunahme
Wérme liebender Unkréuter (z.B. Wurzelunkrauter/-ungréser; Herbstkeimer); Auftreten neuer
Pflanzensché&dlinge; ev. Zunahme von Unkréutern durch CO,-Diinge-Effekt; hohe Unsicherheit
durch komplexe Interaktionen; ev. Zunahme von Pestizid-Anwendungen; ev. Anderungen der
Wirksamkeit von Pestiziden.

positive Wachstums- und Ertragseffekte durch steigende CO,-Konzentrationen/verléngerte
Vegetationsperioden und zunehmende mittlere Temperaturen besonders in kiihl/feuchten Re-
gionen; zunehmende Anbaueignung Warme liebender Kulturpflanzen; abnehmende Ertragssi-
cherheit / zunehmende interanuelle Ertragsvariahilitdt durch zunehmende Klimavariabilitat
(insb. Niederschlédge); Ertragsreduktion durch Hitzestress bei Kulturpflanzen mit hitzesensiti-
ven Entwicklungsphasen (Getreide); hdufigere Ertragsverluste durch Trockenstress in gefahr-
deten Regionen; Hohe des CO,-Diinge-Effektes und Interaktionen zwischen CO,-Diinge-Effekt,
Temperaturanstieg, Trockenheit und ev. phytotoxischen 0,-Konzentrationen im Hinblick auf
die Gesamtwirkung unsicher; zunehmend sichtbare Wirkungen klimabedingter Ertrags-
schwankungen auf Agrarmérkte und Versorgungssicherheit.

Verédnderung/Verschlechterung Wert gebender Inhaltsstoffe in pflanzlichen Produkten (Ge-
treide; Obst- und Gemusebau), in Futtermitteln (Graslandflora; Griinfutter) und Energiepflan-
zen durch Hitze- und Trockenstress sowie durch zunehmende CO,-Konzentration.

Leistungs- und Fruchtbarkeitsminderung sowie zunehmende Krankheitshaufigkeit von Nutztie-

ren (z.B. Milchkiihe) direkt durch zunehmende Hitzeperioden und indirekt tiber das Auftreten
neuer Krankheiten und verdnderte Futterqualitét; ev. erschwerte Weidehaltung durch zuneh-
mende Witterungsextreme (Hitzeperioden,Starkregen).
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10.

Verschiebung der Produktionspotentiale einzelner Regionen mit Folgen fiir Landnutzung, Er-
zeugung regenerativer Energien und l&ndliche Entwicklung; durch klimatisch bedingte Produk-
tionseinbulBen und zunehmende Ertragsschwankungen Einkommensverluste im l&ndlichen
Raum verbunden mit Aufgabe bzw. Verlust traditioneller Landbaupraktiken und kultureller Be-
sonderheiten; ev. langfristig Landverluste durch steigenden Meeresspiegel; andererseits neue
Formen der Landnutzung und des landlichen Einkommens (Tourismus) in entstehenden klima-
tischen Gunstraumen.

Durch Verschiebung agro-klimatischer Zonen einerseits Mdglichkeiten zum Anbau neuer Sor-
ten mit adaptiv wirksamer genetischer Variabilitat (Diversifizierung), andererseits Verlust in-
digener Kulturpflanzensorten (z.B. Obst, Gemiise ) durch ungiinstig werdende Klimabedingun-
gen.

Folgen fiir 6kosystemare Leistungen von Organismen (assoziierte Agrobiodiversitat) z.B. im
Bereich Bestaubung oder Niitzling-Schadlings-Beziehungen (inkl. Folgen fiir biologische
Schadlingsbekdmpfung); z.B. Temperatur bedingte Beschleunigung der Phanologie, Verschie-
bung der regionalen Verteilung (nordwarts) und langfristig mikroevolutionare Entwicklungen
(z.B. Favorisierung Warme adaptierter Genotypen) bei Insekten; Entkopplung von Réuber-
Beute Beziehungen.

direkte Temperatureffekte auf Fischwachstum (Wassertemperatur; Sauerstoffgehalt) und
indirekte Effekte tiber Verdnderungen der Nahrungsressourcen und den Fressdruck von Prada-
toren; in der Binnenfischerei und Aquakultur besonders ausgepragte Wirkungen bei Sauer-
stoffriickgang unter Hitze- und Trockenstress; Effekte veranderter Hochwasserdynamik.

2b. Wissen iiber den Anpassungsbedarf (MaBnahmen)

1.

Entwicklung standortgerechter Landbewirtschaftungsformen; Verbesserung der Agrowetter-
vorhersage; technische Optimierung der landwirtschaftlichen Beregnung und Einfiihrung ver-
besserter Methoden zur Steuerung des Bewdsserungseinsatzes; Anlage von Wasserreservoi-
ren in trockenheitsgefahrdeten Anbauregionen und Einfiihrung von Ldsungen zur Grundwas-
seranreicherung in Wasseriiberschusszeiten; Verwendung trockentoleranter Arten und Sorten;
Optimierung der Wassernutzungseffizienz bei Kulturarten; Optimierung von Techniken zur
Konservierung der Bodenfeuchte (konservierende Bodenbearbeitung); Entwicklung von sektor-
tibergreifenden Wassernutzungsprioritaten; Mehrfachnutzung von Wasser (Riickhalt von
Oberfléchenabfluss und Brauchwasser), Entwicklung von Landnutzungssystemen fiir optima-
len Hochwasserschutz (Wasserretentionsflachen; Deichbau); Optimierung von Drainagesys-
temen in gefdhrdeten Regionen; optimierte Bodenbearbeitungs- und Landnutzungssysteme
zur Wasseraufnahme bei extremen Niederschldgen.

Forderung und Anwendung aller MaBnahmen zum nachhaltigen Schutz aller Bodenfunktionen;
Sicherstellung standortgerechter Bodenbewirtschaftung im Hinblick auf Fruchtfolge, pflan-
zenbedarfsgerechte Diingung, Erosionsschutz, Vermeidung von Verdichtungen, Wassererspar-
nis, Grundwasserneubildung, Erhalt und Férderung der org. Bodensubstanz; Férderung und
Einsatz von natiirlichen Bodenverbesserern.

Verbesserung der Agrowettervorhersagen; Weiterentwicklung von Befallsprognosemodellen
und von Fernerkundungsverfahren zur Analyse der Schaderregerverbreitung und zum Monito-
ring des Schaderregerbefalls; Anderungen der Pflanzenschutzmittelanwendungen; neue An-
bautechniken (z.B. pilzresistente/-tolerante Sorten; spatere Herbstaussaat); Verbesserung in-
tegrierter Pflanzenschutzmanagementmafnahmen; Verbesserung der Fachinformation von
Landwirten tiber veranderte Relevanzen bekannter und tiber das Auftreten neuer Schaderre-
ger; Monitoring der Schaderreger durch den Landwirt und Berater; verstarkter Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln vor dem Winter aufgrund langerer Vegetationsperioden.




4./5./8. Nutzung aller ziichterischen Mdglichkeiten zur Erzeugung und Bereitstellung von Saatgut
bzw. Sorten mit verbesserter Toleranz gegeniiber abiotischem Stress (Hitze, Trockenheit), ho-
herer Resistenz gegeniber Pathogenen, besserer Ausnutzung des CO,-Diingeffektes und op-
timaler Produktqualitdt; Integration und Ausbau vorhandener Informationssysteme zu geneti-
schen Ressourcen/biologischer Vielfalt, Nutzung pflanzenbaulicher MaRnahmen: Anderung
von Aussaatterminen (Herbst/Friihjahr) und Saatdichten, Auswahl geeigneter Sorten (Trocken-
toleranz, hohe generelle Klimatoleranz), Anpassung von Fruchtfolgen (C3/C4-Pflanzen) und
Etablierung neuer Fruchtarten(hohe Wassernutzungseffizienz), generelle Diversifizierung der
Fruchtfolgen (Risikominimierung, Klimaplastizitat); ev. Anpassung von Diingung bzw. N&hr-
stoffmanagement zur Optimierung des CO,-Diinge-Effektes und zur Beibehaltung von Quali-
tatseigenschaften; Anpassung der Bodenbearbeitung und des Wachstumsregulatoreneinsat-
zes; verbesserte landwirtschaftliche Beratung; verbesserte Risikoabsicherung von Betrieben
gegen Ertragsausfalle (Mehrgefahrenversicherung).

6. Optimierung der physikalischen Umgebung: Stallhaltung: durch zusétzliche KiihIsysteme wie
Ventilatoren, Dachbegriinung, Reduktion der Stallbelegung; Weidehaltung: ev. Agroforstsys-
teme zur Beschattung; genetische Weiterentwicklung: z.B. Ziichtung hitzetoleranter Rassen,;
Verbesserung des Nahrstoffmanagements (vor allem bei Hitzestress): z.B. Nahrstoffdichte der
Rationen, Einsatz von Futtermittelzusatzstoffen, Futterdarbietung; Nutzung der langeren Vege-
tationsperioden in der Weidehaltung.

7./8. Diversifizierung der Lebensbedingungen und Einkommensmdglichkeiten im landlichen Raum;
Forderung des Anbaus traditionell genutzter und alter Sorten; Forderung der Beitrage des 6ko-
logischen Landbaus zur Diversifizierung; ev. Koppelung von Arten- und Biotopschutzprogram-
men mit MaRnahmen zum Schutz (pflanzen)genetischer Ressourcen; grundsatzlich Nutzungs-
vielfalt fordern.

9. MaRnahmen zur Forderung der Biodiversitét (z.B. Biotopververnetzung); Forderung der Kultur-
artenvielfalt; grundsatzlich Nutzungsvielfalt fordern.

10. in marinen Okosystemen kaum (direkte) Anpassungen méglich; in der Binnenfischerei Mana-
gement der Flusswasserpegelstande optimieren (natirliche Retentionsflachen zur Wasser-
rickhaltung, Abflussmengenregulation, Riickzugsgebiete fiir Fische schaffen).

3. Forschungshedarf

3a. Auswirkungen des Klimas mit seinen Implikationen (Prozessversténdnis) und

3b. Anpassungshedarf (MaBnahmen)

» Verstérkung der Agrarékosystemforschung zur weiteren Aufklarung und Modellierung der
komplexen Wirkungen verschiedener Klimavariablen (Temperatur, Niederschlag, C02, 03) und
deren Interaktion mit ManagementmaRnahmen auf Prozesse der Stoffbildung, des Stoffum-
satzes, der Produktqualitat, der Wasserkreislaufe und biologischer Interaktionen (Nitzlings-
/Schadlingsbeziehungen) im System Atmosphare-Pflanze-Boden einschlieRlich der Bewertung
mdglicher Riickkoppelungseffekte.

« Verstérkte Forderung 6kologischer Langzeitforschungsvorhaben inkl. Erhalt von Langzeitexpe-
rimenten in unterschiedlichen Landschaftsrdumen.

»  Erprobung verschiedener Formen/Intensitdten der Landnutzung und Entwicklung von alternati-
ven Landnutzungssystemen unter Berlicksichtigung regionaler Vulnerabilitdten gegeniiber
Klimaveranderungen, zur Abschatzung von Klimaeinfliissen (Monitoring) und der Anpassung
inkl. begleitender langfristiger Demonstrationsversuche; Beriicksichtigung der Treibhausgas-
bilanzen in der gesamten Produktionskette und der Kohlenstoff-Senkenfunktion. Entwicklung
eines angepassten, effizienten Wasser- und Nahrstoffmanagements.
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Evaluierung genetischer Ressourcen als Quellen relevanter Stresstoleranzen/biotischer Resis-
tenzen, und deren ziichterische Nutzung zur Verbesserung von Resistenz- und Toleranzeigen-
schaften, incl. der Entwicklung von integrierten Ansatzen des Datenmanagements.

Verstérkte Ziichtungsforschung zur Entwicklung von Ziichtungsstrategien und Selektionskrite-
rien zu Toleranz- und Resistenzmechanismen und ihrer Genetik zur Anpassung an Verande-
rungen relevanter Klimavariablen.

Einfiihrung und Umsetzung integrierter Monitoring- und Prognosesysteme zur Friiherkennung
und Bewertung von Abundanzverschiebungen von Schad- und Nutzorganismen sowie Nach-
weis und Dokumentation des Auftretens von ,neuen” Schadorganismen und Unkrdutern inkl.
der Ermittlung von Ursache-Wirkung-Beziehungen zu Klimaverdnderungen.

Bewertung neuer Schadigungspotentiale durch Schadorganismen und Erarbeitung von Strate-
gien zur Anpassung.

Analyse mdglicher Konsequenzen von Klimaanderungen auf die Nutztierhaltung und -gesund-
heit und Ableitung geeigneter Adaptationsstrategien.

Okonomische Nutzens-/Schadensbewertungen der Folgen des Klimawandels incl. Bewertung
einzelbetrieblicher Anpassungsoptionen und der erforderlichen Weiterentwicklung der politi-
schen und dkonomischen Rahmenbedingungen zur Unterstiitzung der praktischen Umsetzung
von Vorbeuge- und Adaptationsstrategien.

Entwicklung rdumlich hoch aufldsender, flachendeckender Abbildung von Klimawirkungen und
mdglicher Anpassungsstrategien in Modellen, z.B. Simulation und Analyse der Wirkungen von
regionalen oder regionenibergreifenden Klimaextremen auf Agrarproduktion und Agrarmarkte.
Untersuchung méglicher Konsequenzen des Klimawandels auf marine Okosysteme und auf
die Binnenfischerei unter Aspekten Nahrungsangebot, Fischgesundheit und genetische Diver-
sitat sowie Analyse und Folgenabschatzung von Habitatverschiebungen von Meeresfischen
der Nordsee und von klimabedingten Erosionseffekten im Kiistenmeer.

Analysen zur Versorgungssicherheit und Marktstabilitdt sowie zu Notwendigkeit und Mog-
lichkeiten diesbeziiglicher staatlicher Malinahmen. Evaluierung Politik-induzierter Landnut-
zungsanderungen.

Sektoriibergreifende Integration einzelner Studien zu Auswirkungen des Klimawandels und
der Malinahmen zur Anpassung unter Beriicksichtigung von Synergieeffekten bzw. Konflikten
mit anderen Faktoren und Politiken, die die Agrarwirtschaft beeinflussen, z.B. Analyse von in-
tersektoralen Strategien zum Management von Wasserknappheiten; Monitoring internationa-
ler Entwicklungen und Erfahrungen mit Anpassungsstrategien auBerhalb Deutschlands.
Untersuchungen zur Verbesserung der Kommunikation zwischen Wissenschaft, Landnutzern,
Entscheidungstrédgern und Bevdlkerung in speziell betroffenen Regionen mit dem Ziel einer
verbesserten Sensibilisierung fiir Anpassungsmalinahmen.

Prioritaten

Aufklarung und Modellierung der komplexen Wirkungsketten von Klimavariablen auf Agrar-
Okosystemprozesse unter Beriicksichtigung von Langzeiteffekten und Entwicklung angepass-
ter Landnutzungssysteme

Zichtungsforschung und Forschung zu Pflanzen- und Tierkrankheiten zur Anpassung an den
Klimawandel

Soziotkonomische Forschung zu Anpassungsmafnahmen der Agrarproduktion und der Agrar-
médrkte an den Klimawandel




AG 6 - Natiirliche Grundlagen zur Produktion von Holz und Biomasse

1. Die Auswirkungen des Klimas mit seinen Implikationen auf das Betrachtungsfeld

1. Funktionsfahigkeit der Walder

Forstwirtschaft ist durch sehr lange Produktionsrdume geprégt. Dies bedeutet, dass heute ge-
pflanzte Bdume sowohl mit den derzeitigen, als auch mit den kiinftigen Klimabedingungen zurecht
kommen miissen. Vor dem Hintergrund der gangigen Klimaszenarien stellt sich die Frage, inwie-
weit die Walder kiinftig den verschiedenen Waldfunktionen (Holzproduktion, Erholung, Biodiversi-
tatsreservoir, Wasserspeicher, usw.) noch gerecht werden kénnen.

1.1. Produktivitét und Stabilitét der Walder

Langere und warmere Vegetationsperioden kdnnen zu einer erhhten Produktivitat der Walder
filhren. Wenn andere Wachstumsfaktoren limitierend wirkend (z.B. Hitze und Trockenheit) ist mit
direkten (z. B. durch Trockenstress) und indirekten (z. B. durch Schadinsekten, Konkurrenzverschie-
bung) Produktivitatsverlusten (geringeres Wachstum und/oder gestiegene Mortalitét) zu rechnen.
Bei Veranderungen des Storungsregimes (haufigere starke Winterstiirme oder auch Sommerstiir-
me sowie erhohtes Feuerrisiko in niederschlagsarmen Landesteilen wie im nordostdeutschen
Tiefland) werden sich auch erhebliche Stabilitats- und ProduktivitatseinbuRen ergeben.

1.2 Biologische Vielfalt in Wéldern

Mit Verdnderungen der Klimabedingungen und des Stdrungsregimes verandern sich die Habitate
einzelner Arten sowie die Konkurrenzbeziehungen zwischen etablierten Arten. Migration von
Arten und die Etablierung invasiver Arten (z.T. Neophyten und Neozoon) werden sich auf allen
Skalen der Biodiversitat auswirken.

1.3 Néhrstoffhaushalt und Kohlenstoffspeicherung in Waldern

Die Auswirkungen des Klimas auf das Wachstum der Waldbdume und die standértliche Eignung
der Baumarten werden sich sowohl auf die Speicherung und den Umsatz der nach wie vor unge-
bremst eingetragenen Stickstoffverbindungen in Waldbéden (z. B. hinsichtlich des Austrags von
Nitrat ins Grundwasser), als auch auf die Rolle von Waldern als Quellen und Senken von Kohlen-
stoff auswirken. Eine erhdhte Nutzung von forstlicher Biomasse zum Zweck der Energieerzeugung
kann die angespannte Lage des Nahrstoffhaushalts (basische Kationen und Phosphor) an vielen
Standorten weiter verscharfen.

1.4 Funktion der Walder im Landschaftswasserhaushalt

Eine Verdnderung der Menge und Periodizitat von Niederschldgen und eine Erhdhung der Verduns-

tung wirkt sich direkt auf die Menge und Qualitat des Sickerwassers unter Waldern aus. Dieses
spielt aufgrund der besseren Qualitét (z.B. geringerer Stick- und Schadstoffgehalt) gegentiber
Wasser aus anderen Landnutzungsformen eine wichtige Rolle bei der Trink- und Brauchwasser-
versorgung in Deutschland. In Regionen mit geringer Grundwasserneubildungsrate, wie in gro3en
Teilen Ostdeutschlands, spielt die positive Beeinflussung des Landschaftswasserhaushalts durch
den Umbau verdunstungsstarker Kiefernbesténde in Buchen- und Buchenmischbestande mit hohe-
rer Sickerung eine wichtige Rolle. Der Erfolg dieses Waldumbaus kann durch den Klimawandel
gefahrdet werden. Mdgliche Anderungen der Artenzusammensetzung, Bestandesstruktur und der
Bodenverhéltnisse in Folge des Klimawandels kdnnen sich negativ auf die Wasserretention in
Wiéldern und damit auf die mildernde Wirkung von Waldern auf Erosion und Hochwasserereignis-
se auswirken.
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2. Anpassungsféahigkeit

Die Anpassungsfahigkeit der Forstwirtschaft an sich wandelnde Klimabedingungen und Stdrungs-
regimes sind aufgrund ihrer Ortsgebundenheit und der langen Produktionszeitrdume sehr einge-
schrankt. Dies zwingt zur Entwicklung von aktiven und passiven Anpassungsstrategien (siehe
Punkt 3b).

2.1 Verdnderung von Waldbaukonzepten

Veranderte Klimabedingungen und veranderte Konkurrenzbeziehungen der Baumarten untereinan-
der sowie der mit ihnen in Wechselwirkung stehenden Organismen erfordern verdnderte Waldbe-
handlungskonzepte. Zukiinftige Waldbaukonzepte werden noch stérker als bisher auf eine Reduk-
tion von Risiken fokussieren. Dies wird sich in kiirzeren Produktionszeiten widerspiegeln, welche
sich wiederum auf Produktpalette und Biodiversitat auswirken.

2.2 Verjlingungstéhigkeit der Wélder

Vielerorts wurde in der Vergangenheit aus 6konomischen wie dkologischen Griinden die natiirli-
che Waldverjlingung genutzt. Es ist zu erwarten, dass dies im bekannten Umfang wegen Verénde-
rungen bei der Fruchtbildung, der Konkurrenz durch trockenheitstolerante Bodenvegetation, oder
fehlender Standortseignung nur noch eingeschrankt moglich ist. Gleichzeitig kann es viele Wald-
standorte geben, auf denen bestimmte Baumarten, die zwar bei gréReren Baumhdhen erheblichen
Trockenstress und Mortalitét erfahren kdnnen, sich massiv natiirlich verjiingen und so einen mdg-
lichen Baumartenwechsel stark erschweren.

2.3 Selektion und Genregulation

Fir die natirliche Anpassung von Waldbdumen an veranderte Klimabedingungen ist die Selektion
von entscheidender Bedeutung. Um das Anpassungsvermdgen der Baumarten abschétzen zu kén-
nen, muss das genetische Anpassungspotential mit dessen bestimmenden Einflussfaktoren (Gen-
regulation oder Anderungen des Paarungssystems) bekannt sein. Es ist zu priifen, inwieweit ziich-
terische Bemiihungen die Anpassungsfahigkeit der Waldbdume erhohen

3. Volkswirtschaftliche Bedeutung der Waldbewirtschaftung

Der volkswirtschaftliche Nutzen der Forst- und Holzwirtschaft wird haufig erheblich unterschatzt
(rund 1,2 Millionen Arbeitsplatze). Klimabedingte Veranderungen der Produktionsbedingungen
werden sich sowohl betrieblich als auch volkswirtschaftlich auswirken. Aufgrund von erhohter
Mortalitat in Perioden mit extremer Witterung sowie infolge von Stérungsereignissen (Sturm,
Insektenkalamitaten) kommt es in der Forstwirtschaft zu mehr ungeplanten Nutzungen, bei denen
mit Holzentwertungen und hoheren Erntekosten gerechnet werden muss, sowie zu stérkeren
Schwankungen des Holzpreises.

3.1 Qualitative und quantitative Anderung des Angebots

Veranderte Wachstumsbedingungen und der dadurch bedingte Riickgang bzw. Ersatz bestimmter
Baumarten wird sich am Markt in Menge und Qualitét der angebotenen Produkte bemerkbar ma-
chen. Eine Anpassung der waldbaulichen Systeme wird u. U. auch zu anderen Produkten (z. B.
schwécheren Holzdimensionen) fiihren.

3.2 Ordnungspolitische MalBnahmen

Nach den géngigen Klimaprognosen werden abiotische (z. B. durch Sturm) wie biotische Schaden
(z.B. durch Borkenkafer) zunehmen. Dies wird ordnungspolitische Malinahmen erforderlich ma-
chen (z. B. durch Forderung des Waldum -oder Wiederaufbaus). Aufgrund der unterschiedlichen
Besitzstruktur und der fehlenden Vernetzung von Akteuren entlang der Wertschépfungskette,




bedarf es unterschiedlicher, auch ordnungspolitischer Ansé&tze und deren Koordination zur Umset-
zung von Adaptationsstrategien.

3.3 Konkurrenz von stofflicher und energetischer Nutzung

Die Notwendigkeit des Ersatzes fossiler Energietrdger zur Reduktion des CO,-AusstoRes, z. B.
durch nachwachsende Rohstoffe wird zu einer verstarkten Konkurrenz der stofflichen und der
energetischen Verwertung von Holz fiihren. Diese Konkurrenz ist gut fiir die Waldbesitzer, die
dadurch einen hoheren Holzpreis erzielen konnen, kann sich volkswirtschaftlich aber sehr negativ
auswirken, da die an Industrieholz gekniipfte Wertschdpfung um ein vielfaches héher ist als bei
Energieholz.

2. Stand des Wissens

2a. Wissen iiber die Auswirkungen des Klimas mit seinen Implikationen
(Prozessverstéandnis)

Das Prozessverstandnis tiber die Auswirkungen des Klimawandels nimmt mit zunehmender Ska-
lenebene und Komplexitét des betrachteten Systems ab; z. B. von der Zelle bis zum Okosystem
oder der Landschaft. Auf der Ebene der physiologischen Prozesse, bzw. des Individuums ist das
Verstandnis tber die Auswirkungen der Wachstumsfaktoren (Temperatur, Wasserverfiigbarkeit,
Nahrstoffe, CO,, etc.) und ihrer Interaktionen bereits sehr weit entwickelt. Inwiefern die Stressto-
leranz (in Hinblick auf klima- und witterungsbedingte Extreme) genetisch fixiert ist und innerhalb
und zwischen Populationen einer Art variiert, ist bisher nur wenig erforscht worden, so dass die
Anpassungspotenziale von Populationen und Arten weitgehend unbekannt sind. Langfristig kann
der Klimawandel zur Verschiebung von Arten, insbesondere an den trockenen Grenzen des
Verbreitungsgebiets fiihren. Da jedoch die unterschiedlichen Entwicklungsphasen (Altbdume vs.
Jungpflanzen) in unterschiedlichem Mal3e betroffen sind, ist bisher nicht klar, wie sich Arealver-
schiebungen tatsachlich vollziehen.

Auf der Ebene der Okosysteme ist das Prozessverstandnis sehr begrenzt. Es ist zwar gut dokumen-
tiert, dass die Produktivitat der mitteleuropdischen Walder in der jiingeren Vergangenheit zuge-
nommen hat, jedoch ist unklar, welche der méglichen Faktoren (z. B. Stickstoffdeposition, Anstieg
der CO,—Konzentrationen, Verl&ngerung der Vegetationsperiode, Zunahme indirekter Strahlung)
welche ursdchliche Bedeutung hat, wie diese produktivitdtssteigernden Faktoren untereinander
interagieren und wie sie mit Schadfaktoren (z.B. Saureintrag, Ozonbelastung, Trockenheit, Hitze-
wellen) zusammen wirken. Daher sind langfristige Prognosen tiber die zukiinftige Produktivitat der
Walder nur sehr schwer zu erstellen. In Extremjahren, wie dem Trocken- und Hitzejahr 2003, sinkt
die Produktivitdt der Walder drastisch ab und diese kénnten sich sogar zu Kohlenstoffquellen
entwickeln. Weiterhin ist so gut wie unerforscht, ob und in welchem MaRe durch waldbauliche
Steuerungsmalnahmen wie Durchforstungen und Baumartenmischungen, die Resistenz von Wal-
dern gegeniiber Witterungsextremen (z. B. Trockenheit) gesteigert werden kann. Ebenfalls auf der
Ebene des Okosystems kénnen die Auswirkungen einer verstérkten Biomassenutzung zur Energie-
erzeugung auf den Nahrstoffhaushalt und die Produktivitdt bisher nur sehr unscharf beschrieben
werden.

Uber die Auswirkungen von Stiirmen auf Waldkosysteme und ihre Erholung von diesen Stérun-
gen ist in Folge der Stiirme Vivian/Wiebke und Lothar sehr viel gelernt worden. Es bestehen aller-
dings noch Kenntnisliicken zum Zusammenwirken von stabilisierenden und labilisierenden Effek-
ten der Waldbehandlung bei zunehmender Sturmgefahrdung. Diese abiotischen Stérungen haben
einen sehr groBen Einfluss auf die Dynamik von Insekten, die, wie im Falle der Borkenkafer, im
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Gefolge von Stiirmen erhebliche Schaden anrichten kénnen. Im Zuge der Klimaerwarmung steigt
die Wahrscheinlichkeit, dass die Stiirme auf epidemische statt endemische Populationen von
Schadorganismen treffen. Umgekehrt beeinflussen Insektengradationen und das durch sie produ-
zierte Totholz die Wahrscheinlichkeit von abiotischen Stérungen wie Feuer. Uber die Konsequen-
zen dieser Interaktionen, besonders iiber die Populationsdynamik auf Landschaftsebene, ist sehr
wenig bekannt. Dies trifft ebenso auf bislang nur wenig aufféllig gewordene Insektenarten zu, die
bisher noch nicht oder erst seit kurzem als bedeutsame Schéadlinge in Erscheinung getreten sind.

2b. Wissen iiber den Anpassungsbedarf (MaBnahmen)

Walder passen sich in Artenzusammensetzung und Aufbau ohne menschliches Zutun permanent
an die sich laufend, im Vergleich zur Geschwindigkeit mit der sich der Klimawandel vollzieht aller-
dings langsam andernden Umweltbedingungen an. Anpassungsbedarf der Waldbewirtschaftung
entsteht erst durch die Anspriiche der Gesellschaft an gewiinschte Waldfunktionen (z. B. Holzpro-
duktion, Erholung, Biodiversitatsreservoir, Wasserspeicher), die an bestimmten Orten mit be-
stimmten Waldstrukturen (Baumarten, Bestandesform) auch unter veranderten Klimabedingungen
zur Verfiigung gestellt werden sollen (vgl. 1.2).

Der lokale Anpassungsbedarf entsteht im Spannungsfeld zwischen (1) derzeit bestehenden Wald-
strukturen, (2) der Entwicklung von heutigen zu (wenig bekannten) zukiinftigen Umweltbedingun-
gen vor Ort und (3) der Entwicklung der heutigen zu den (wenig bekannten) zukiinftigen Anspri-
chen an lokale Waldfunktionen. Bei der Diskussion um den Anpassungsbedarf macht es daher
Sinn, einen kurzfristigen Aktionshorizont von zwei bis drei Jahrzehnten auf Grundlage bestehender
Waldstrukturen und hoherer Sicherheit der Entwicklungsszenarien, von der langfristigen Adapati-
onsperspektive bis zum Ende des 21. Jahrhunderts und dar(ber hinaus zu trennen, die durch ver-
gleichsweise hohe Unsicherheiten gekennzeichnet ist. Zudem ist klar, dass Anpassungsbedarf im
nationalen Kontext nur einen Rahmen fiir die vielféltigen lokalen Bedirfnisse darstellen kann.

Risikominimierung als Kurzfristanpassung

Eine Streuung (Diversifizierung) der Baumartenzusammensetzung und des Waldaufbaus wird
derzeit als hauptsachlicher Anpassungsbedarf fiir eine kurzfristige Erhéhung der Resistenz und
Resilienz gegeniiber abiotischen und biotischen Stérungen infolge des Klimawandels angesehen
(Stichwort: Risikoverteilung). Dabei steht der Aufbau von Mischwaldern aus einheimischen und
bewahrten eingefiihrten Baumarten (z.B. Douglasie) mit unterschiedlicher Anpassung an Klima-
und Umweltbedingungen im Vordergrund. Ein weiterer Aspekt kann die Verwendung von geteste-
ten Fremdherkiinften einheimischer Arten sein. Die bewusste Mischung von Baumarten mit friih-
und spatsukzessionaler Stellung, unterschiedlicher Stérungsanfalligkeit und variierender Ausbrei-
tungsstrategie zielt insbesondere auf eine Erhéhung der Fahigkeit zur Resilienz nach Stérung ab.
Aufgrund der Kenntnisliicken zur Anpassungsfahigkeit von Baumarten und Walddkosystemen an
rasch gednderte Umweltbedingungen und zu den Effekten eines gednderten Waldbauregimes sind
die angesprochenen MaRRnahmen derzeit als unspezifische Anpassungsmdglichkeiten anzusehen,
deren Erfolg sich nicht klar abschdtzen 1dsst. Der genannte Forschungsbedarf zu prozessorientier-
ter Forschung (3a.) sowie zu MaRnahmen (3b, insbesondere 1.1) zielt darauf ab, notwendige
Kenntnisse zu einer spezifischen Anpassung mit genannten MalRnahmen zu erzielen.

Adaptive Waldbewirtschaftung als Langfristanpassung

Die deutlich I&ngere Perspektive fiihrt hier zu einer stérker strategischen Betrachtung der Wald-
anpassung. Dazu gehort der Aufbau von dynamischen Leitbildern der Waldentwicklung und der sie
bestimmenden Standortsbedingungen (dynamische Standortskartierung, Waldentwicklungstypen,
PNV). Hier steht die Umgestaltung der Walder durch aktive und passive Malnahmen im Vorder-




grund, da durch den langeren Zeithorizont das heutige Waldbild weniger Bedeutung hat. Ein akti-
ver Waldumbau in Form eines , Funktionsumbaus” zielt darauf ab, die zukiinftigen Standortsbedin-
gungen in Einklang mit den zukiinftig erwiinschten Waldfunktionen zu bringen. Dabei soll die
Leistungsfahigkeit der Walder erhalten bleiben. Passive MalRnahmen sind darauf ausgerichtet,
natlirliche Selbstregulations- und Anpassungsprozesse auszunutzen. Hierbei lassen sich die Be-
ziehungen zwischen Standort und Funktion nicht aktiv regeln. Prozessorientierte Forschung (3a)
sowie Mafinahmenforschung zu den dynamischen Leitbildern und ihre operationale Umsetzung
(3.b., insbesondere 1.2) sind Grundlage fir eine langfristig ausgerichtete adaptive Waldbewirt-
schaftung.

3. Forschungshedarf

3a. Auswirkungen des Klimas mit seinen Implikationen (Prozessversténdnis)

1. Skalen der prozessorientierten Forschung

Die Auswirkungen des Klimawandels beeinflussen Walder auf den unterschiedlichsten Skalen-
ebenen. Im Folgenden ist der Fokus auf Individuen und Populationen von Arten sowie Okosysteme
gerichtet, denn dies sind die Ebenen, auf denen der wirtschaftende Mensch Einfluss auf Walder
nimmt. Die Art und Weise, in der Walder auf diesen unterschiedlichen Ebenen durch den Klima-
wandel beeinflusst werden, und das Ausmal$ dieser Beeinflussung, hdngen davon ab inwieweit
ein Individuum, eine Population oder ein Okosytsem zu Resistenz (Widerstandskraft gegen duRere
Einfliisse) und Resilienz (Fahigkeit eine Stérung zu tolerieren und wieder in den Ausgangszustand
zurlickzukehren) in der Lage sind. Da die Produktivitat von Wéldern und viele ihrer anderen Funkti-
onen hauptsachlich von Baumen getragen werden, konzentrieren sich die nachfolgenden Uberle-
gungen im Wesentlichen auf diesen Teil der Waldékosysteme. Hierbei liegt der Fokus auf beste-
henden Waldern, da fir neu anzulegende Walder auf z. Zt. landwirtschaftlich genutzter Flache
derzeit wenig Spielraum gesehen wird.

1.1 Forschungsbedarf auf der Ebene des Individuums, der Population einer Baumart.

Hierbei stellen sich inshesondere folgende Fragen:

— Wie hoch ist die Sensitivitdt bzw. das Reaktionspotenzial von Baumarten und deren Herkiinfte
hinsichtlich Wachstum und Reproduktion in Bezug auf klimabedingte Stressfaktoren, wie Tro-
ckenheit, Starkniederschlagsereignisse und Temperaturerhéhung? Inwieweit ist diese Sensi-
tivitat vom Alter der Individuen beeinflusst? Diese Fragen sind sowohl fiir bereits vorhandene,
als auch fiir potenziell einfiihrbare Baumarten zu beantworten.

— Wie anféllig sind die forstwirtschaftlich relevanten Baumarten gegeniiber der klimabedingten
Verédnderung der Abundanzen (Individuendichte) und Dynamik (zeitliche Verénderung) von be-
reits vorhandenen und potenziell invasiven Primar- und Sekundarschadlingen (z. B. Borkenké-
fer) und ihrer Priadatoren?

—  Wie verandern sich die Wechselwirkungen zwischen Wild und Wald bei klimabedingten Er-
hoéhungen der Populationen (z. B. durch milde Winter)?

— Wie ist das genetische Anpassungspotenzial der Baumarten an veranderte Umweltbedingun-
gen, welche Méglichkeiten zur Erhéhung der Anpassung bietet die Ziichtung und wie ist die
Realisierbarkeit des genetischen Anpassungspotentials in zeitlicher und raumlicher Hinsicht
zu beurteilen?

— Garantiert die Naturverjlingung von heute standortsangepassten Baumarten auch die Anpas-
sungsfahigkeit der Walder der Zukunft?
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—  Wie wirken sich klimabedingte Verénderungen okologischer Interaktionen (z. B. bei der My-
corrhizierung, verénderten Konkurrenzverhéltnissen zwischen Baumarten oder zwischen Ver-
jingungspflanzen und der Bodenvegetation) auf die Steuerung von Baumpopulationen aus?

1.2 Forschungsbedarf auf der Ebene des (jkosystems (und z.T. der Landschaft).

Hierbei stellen sich insbesondere folgende Fragen:

— Besteht ein Zusammenhang zwischen der Komplexitat eines Waldékosystems (z. B. hinsicht-
lich Baumartendiversitat und Strukturvielfalt) und seiner Resistenz, Resilienz und Adaptation
gegeniiber klimabedingten Stress und Stérungen (z. B. Sturm, Feuer, Trockenheit)?

— Inwieweit fiihrt der Klimawandel zu einer dauerhaften Veranderung von Standortseigenschaf-
ten und welche Auswirkungen sind damit auf die Angepasstheit und Vitalitat von Baumarten
verbunden?

— Wie kdnnen Risikostandorte auf regionaler Basis identifiziert werden (in Abhéngigkeit von
Standortsfaktoren und Baumarten)?

— Inwieweit beeinflussen Kombinationswirkungen von graduellen Verdnderungen des Klimas
(Temperatur, Niederschlag, Emissionen) und Extremereignissen (incl. Okosystemstérungen)
die Resistenz und die Resilienz von Okosystmenen (z. B. Auswirkungen eines Sturmwaurfes in
Trockenjahren vor dem Hintergrund erhéhter Schadlingspopulationen)? In welcher Form kann
dies mit Modellen abgebildet werden?

— Was sind die Risiken und Potenziale der gezielten Einfiihrung von Baumarten und ihrer Her-
kiinfte, welche Bedrohung geht von der klimabedingten Ausbreitung von eingefiihrten Schad-
insekten und Pilzen aus?

— Wie andern sich 6kosystemare Waldfunktionen (Holzproduktion, Erholung, Biodiversitatsre-
servoir, Wasserspeicher) auf Bestandes- und Landschaftsebene? Lassen sich Modelle und
Entscheidungsunterstiitzungssysteme fiir die Analyse und Bewertung der Verdnderung von
Waldfunktionen nutzen?

3b. Anpassungshedarf (MaBnahmen)

1. Zeithorizont der malSnahmenbezogenen Forschung

Bei den MafRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel muss grundsatzlich zwischen kurzfristi-
gen Méglichkeiten zur Minimierung von Risiken und langfristigen Adaptationen an verdnderte
Bedingungen unterschieden werden.

1.1 Forschungsbedarf zu potentiell kurzfristig wirksamen Malinahmen.

— Bestehen Moglichkeiten der kurzfristigen Erhéhung von Resistenz und/oder Resilienz gegen-
tiber klimabedingten Veranderungen durch waldbauliche MalRnahmen zur Verdnderung der
Bestandesstruktur (z. B. Durchforstungsart und -stérke, Ausmaf und Form von Baumartenmi-
schungen)

— Wie kdnnen Verjiingungsverfahren an die sich stetig &ndernden Umweltbedingungen ange-
passt werden (z. B. zur Schaffung von Verjiingungsvorraten zur Erhéhung der Resilienz gegen-
tber Sturmwiirfen; zum Baumartenwechsel zu lichtliebenden, trockenheitsresistenten Baum-
arten)?

—  Wie l8sst sich einem hdheren Feuerrisikos durch Monitoring, Modellierung und préventive
MaRnahmen, wie z. B. dem kontrollierten Brennen begegnen?

— Welche Mdglichkeiten bietet die Ziichtung von Baumarten (u .a. zur Verwendung in Kurzum-
triebsplantagen)?

— Welche Monitoringsysteme und Bekdmpfungsstrategien eignen sich dem klimabedingt ver-
starkten Auftreten von (neuartigen) Schadlingen zu begegnen?




Was sind die gesellschaftlichen und 6konomischen Auswirkungen der kurzfristigen Anpas-
sungsstrategien, lassen sie sich fiir eine Priorisierung der Malinahmen nutzen?
gesellschaftliche Akzeptanz von Anpassungsstrategien?

Fragen des forstlichen Vermehrungsguts, rechtliche Grundlagen?

1.2 Forschungsbedarf zu potentiell langfristig wirksamen MaBnahmen.

Wie I&sst sich eine dynamische Planung standortsgerechter, produktiver Walder bei nicht
konstanten Standortsverhaltnissen erreichen (dynamische Waldentwicklungstypen, dynami-
sche Standortserkundung, dynamische Vegetationsentwicklung)?

Wie kdnnen natiirliche Anpassungsprozesse in den Waldbau (im Sinne einer passiven Anpas-
sung) erfolgreich integriert werden?

Welche Baumarten eignen sich fiir den Anbau nach der heute begriindeten Waldgeneration
(Anbaueignung gegen Ende des Jahrhunderts)?

Welche Maglichkeiten bestehen zur Ausweitung der Holzproduktion auf andere Landnut-
zungsformen im Rahmen von Mitigationsstrategien (z. B. Ersatz fossiler Brennstoffe,
C-Speicherung)?

Was sind die gesellschaftlichen und ékonomischen Auswirkungen der langfristigen Anpas-
sungsstrategien (z. B auf den Holzmarkt), lassen sie sich fiir eine Priorisierung der Maf3nah-
men nutzen?

Welche Konflikte ergeben sich bei der Umsetzung forstlicher Anpassungsstrategien zwischen
der Forstwirtschaft und anderen Akteuren (z. B. Naturschutz, Holzindustrie) aufgrund von
rechtlichen Rahmenbedingungen (Forstliches Vermehrungsgut, Naturschutzrecht) bzw. unter-
schiedlichen Zielsetzungen und wie kdnnen diese gelést werden?

Inwieweit beeinflussen Maglichkeiten zur Integration von Risikominimierungsstrategien (z. B.
Absenken der Produktionszeit, Anbau eingefiihrter Baumarten) in die Waldbewirtschaftung
die anderen Waldfunktionen des Waldes?

Wie missen Monitoring- und dynamische Planungssysteme gekennzeichnet sein, um klima-
bedingte, auch kurzfristige Veranderungen von Waldokosystemen und planungsrelevante Pa-
rameter zu erfassen und zu verarbeiten?

Prioritaten

Analyse der Mdglichkeiten der kurzfristigen Erhéhung von Resistenz und Resilienz von Wald-
dkosystemen gegeniiber klimabedingten Veranderungen durch waldbauliche Malinahmen
Untersuchungen der genetischen, physiologischen und morphologischen Plastizitdt von
Baumpopulationen zur Anpassung an klimabedingte Verdnderungen zur Abschatzung der An-
baueignung auf der Basis von sich &ndernden abiotischen (Klima, Standort) und biotischen
Faktoren (zwischenartliche Konkurrenz und Schadlinge)

Analyse und Bewertung 6konomischer Auswirkungen und gesellschaftlicher Akzeptanz kurz-
und langfristiger Anpassungsmalinahmen
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AG 10 - Tourismus und Erholung

1. Die Auswirkungen des Klimawandels auf Tourismus und Erholung

Auswirkungen auf die Attraktivitdt von Landschaften
2. Veranderung der Biodiversitat
Raumliche und zeitliche Veranderung der Saisonbedingungen und die mégliche Verlagerung
von Tourismusstrémen
Zeitskalendifferenz von Tourismuswirtschaft und Klimaentwicklung
Veranderungen im Bedarf und in der Verfiigharkeit von Energie- und Wasser fiir den Tourismus
Auswirkungen von Wetter, Klima und Extremereignissen auf Infrastruktur
Auswirkungen von Wetter, Klima und Extremereignissen auf die menschliche Gesundheit
Auswirkungen der gesellschaftlichen Reaktionen auf den Klimawandel fiir den Tourismus

w
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2. Stand des Wissens

2a. Wissen iiber die Auswirkungen des Klimas mit seinen Implikationen (Prozessver-
standnis)

1. Auswirkungen auf die Attraktivitdt von Landschaften: Landschaften, inklusive ihrer Klimacha-
rakteristika, verdndern sich im Zusammenspiel von komplexen natiirlichen und gesellschaftlichen
Faktoren. Mit Veranderungen des Klimas werden sich Landschaftssysteme (wie z.B. die Kiisten,
die Mittel- und Hochgebirge) verandern. Klima und Landschaft tragen wesentlich zur Attraktivitat
von Tourismusdestinationen bei. Landschaften werden {iber Images konstruiert, die , Atmospha-
ren” der vorfindbaren Verhéltnisse widerspiegeln: Ereignisse, die zum Landschaftswandel beitra-
gen (wie z.B. Windbruch, Strandabspiilung, Bergsturz, Murenabgang, Abschmelzen der Gletscher,
etc.), haben keine bis wenig positive Imagewerte, sondern werden als katastrophische Ereignisse
wahrgenommen; Ausnahmen, wie z.B. das Kalben der Gletscher, bestéatigen die Regel.

2. Verdnderung der Biodiversitét: In Abhangigkeit vom Klimawandel und den Veranderungen der
Landschaft verandern sich die Artenvielfalt, die Artenhaufigkeit, die genetische Vielfalt und die
Vielfalt der Okosysteme. Die gesellschaftlichen Nutzungsbedingungen sowie die Bemiihungen um
Erhalt von Biodiversitdt werden ebenfalls darauf Einfluss nehmen. Bespiele sind Algenwachstum
und klimabedingte Migration von sog. flagship species, wie z.B. der Riickzug des Auerhuhns im
Schwarzwald in die Hohenlagen. Prinzipiell sind auch Anderungen denkbar, die die touristische
Attraktivitat von Destinationen fordern konnten (,Palmen an der Nordsee”).

3. Rdumliche und zeitliche Verdnderung der Saisonbedingungen und die mégliche Verlagerung von
Tourismusstrémen: Sich verandernde klimatische Bedingungen andern auch die wetterabhdngigen
Charakteristika von Destinationen fiir Tourismus und Erholung. Durch den Klimawandel verschie-
ben sich Temperatur- und Niederschlagsmuster horizontal im Jahresverlauf (z.B. friihere Sommer,
kiirzere Winter). Des Weiteren wird die Wettervariabilitdt zunehmen. Beide Veranderungstenden-
zen konnen positive wie negative Folgen fir Tourismusdestinationen haben. Schneearme Winter
lassen einer Verschiebung der Tourismusstrome aus den Mittelgebirgen in héhere alpine Lagen,
heille Sommer eine Verschiebung aus der Mittelmeerregion hin zu ndrdlichen Destinationen er-
warten.

4. Zeitskalendifferenz von Tourismuswirtschaft und Klimaentwicklung: Tour Operators planen in
kurzfristigen Zeitrdumen. Investitionen in Infrastruktur, die von der Tourismuswirtschaft genutzt
wird (z.B. Verkehrsinfrastruktur, Kistenschutz, etc.) sind langerfristig angelegt. Das Versténdnis




flir Zeithorizonte des Klimasystems und die Folgen von Klimagasemissionen ist in der Tourismus-
branche sachlich unangemessen.

5. Verédnderungen im Bedarf und in der Verfiigbarkeit von Energie- und Wasser fiir den Tourismus:
Energie und Wasser sind zentrale Ressourcen der Tourismus- und Erholungsbranche. Der Klima-
wandel verdndert die bestehenden Bedingungen. Steigende Energiepreise beeinflussen Tourismus
und Tourismusstréme. AulRerdem verdndern sich unter Klimawandelbedingungen Muster des
Energiekonsums (im Winter geringerer Heizbedarf, im Sommer erhohter Kiihlbedarf). Qualitatstou-
rismus (komfortable Hotels, Infrastruktur fiir sog wetterunabhangige Angebote) bedingt erhéhten
Energie- und Wasserbedarf. Wasserknappheit fiihrt in verschiedenen Regionen zu Verteilungs-
problemen und Konflikten. Diese Konflikte, vor allem aber die Unsicherheiten tber die Verflighar-
keit von giinstiger Energie verstarkt die Investitionsunsicherheit in Tourismusdestinationen.

6. Auswirkungen von Wetter, Klima und Extremereignissen auf Infrastruktur:Einzelne Extremer-
eignisse z.B. Hitzewellen und Uberschwemmungen beintrachtigen bzw. zerstoren Infrastruktur und
gefdhrden damit die Existenz von lokalen Tourismusanbietern. Das Wissen iiber klimagerechte
Infrastruktur und Schutz vor Extremereignissen ist eine Basisvoraussetzung fiir die Sicherung der
wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Rolle des Tourismus.

7. Auswirkungen von Wetter, Klima und Extremereignissen auf die menschliche Gesundheit:
Wetterextreme (Uberschwemmungen, Hitzewellen, Stiirme, Gewitter) und deren Auswirkungen
haben Einfluss auf das Verhalten von Tourismus- und Erholungssuchenden sowie auf lokale Diens-
te (Behdrden und Notdienste). Klimaveranderungen kénnen die Angebotsbedingungen fiir Heil-
und Kurorte verandern. Wettereinflisse auf die kérperliche Befindlichkeit (z.B. Schwiile) und wet-
terbedingte Erkrankungen kdnnen die Nachfrage nach gesundheitsforderlichen Tourismus- und
Erholungsangeboten, insbesondere unter den Bedingungen des demografischen Wandels, fordern.
8. Auswirkungen der gesellschaftlichen Reaktionen auf den Klimawandel fiir den Tourismus:

Die gesellschaftliche Wahrnehmung des Klimawandels und dessen Folgen zieht Reaktionen nach
sich (Vermeidungs- und Anpassungsstrategien), die ihrerseits die Rahmenbedingungen fiir den
zukiinftigen Tourismus und die Situation von Angebot und Nachfrage verdndern.

2b. Wissen iiber den Anpassungsbedarf (MaBnahmen)

1. Auswirkungen auf die Attraktivitdt von Landschaften: Abschatzung der Vulnerabilitat; techni-
sche SicherungsmaRnahmen in Abhangigkeit von Risiko- und Wirtschaftlichkeitsaspekten; verén-
derte Nutzung von Landschaften (z.B. durch Anbau anderer Holzarten) und Wandel in der techni-
schen Infrastruktur (z.B. Windkraftanlagen) kénnen u.U. neue Landschaftsbestandteile einbringen;
Anpassung der politisch-administrativen Strukturen, insbesondere im Hinblick auf deliberative
Verfahren bei der Fldchen- und Raumplanung, die auch die Perspektive der Tourismuswirtschaft
beriicksichtigen, sollten Nutzungswandel und das Einbringen neuer technischer Infrastruktur (sei
es zur Landschaftssicherung oder z.B. zur Energieerzeugung) begleiten.

2. Verédnderung der Biodiversitat: (GroRraumige) Schutzgebiete, Vernetzung und standortange-
passte Landnutzung sollen zur angemessenen Erhaltung biologischer Diversitat unter Klimawan-
delbedingungen dienen; Entwicklungsdynamik soll zugelassen werden.

3. Rdumliche und zeitliche Verdnderung der Saisonbedingungen und die mdgliche Verlagerung von
Tourismusstrémen. Mdgliche emissionstrachtige NeuerschlieRung von Tourismusdestinationen;
mdgliche emissionstrachtige und energieintensive Anpassungsstrategien z.B. im Mittelmeertou-
rismus. In Regionen des Schneetourismus mit abnehmender Schneesicherheit: Fokussierung auf
Ganzjahrestourismus; technische MaRnahmen zur Schneesicherung; Angebote fiir Landschaftser-
leben ohne sichere Schneelagen. In Regionen des Sommertourismus: Erlebnis-Angebote fir kiih-
les und regnerisches Sommerwetter; Vorkehrungen fiir Extremwetterlagen.
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4. Zeitskalendifferenz von Tourismuswirtschaft und Klimaentwicklung: Langfristige Bindungen der
Tourismuswirtschaft an Tourismusdestinationen erzeugen; Planung mit verschiedenen Zukunfts-
szenarien; Férderung der Flexibilitat und Vielfalt von Anbietern in den Destinationen; um auf un-
terschiedliche Entwicklungen reagieren zu kénnen.

5. Verédnderungen im Bedarf und in der Verfiigbarkeit von Energie- und Wasser fiir den Tourismus:
Klimaangepasstes Verhalten und Anpassung an lokale Gewohnheiten. Energieeffizientes Kiihlen
und Heizen. Keine genaue Kenntnis der Wassernutzung und Verteilung in sensiblen und Konflikt-
regionen.

6. Auswirkungen von Wetter, Klima und Extremereignissen auf Infrastruktur;Verénderte Bauweise
(klimaangepasstes Bauen) und Schutz von Extremereignissen (z.B. Kiistengebiete).

7. Auswirkungen von Wetter, Klima und Extremereignissen auf die menschliche Gesundheit:
Information durch Medien z.B. Hitzewarnsysteme. Information von Touristen Gber neue IT-Medien;
angepasste touristische Angebote.

8. Auswirkungen der gesellschaftlichen Reaktionen auf den Klimawandel fiir den Tourismus:
Anpassung an die verdnderten Rahmen- und Marktbedingungen, die sich durch allgemeine An-
passungs- und Vermeidungsstrategien ergeben bzw. durch solche in anderen Sektoren (Transport,
Energie, Naturschutz etc.).

3. Forschungshedarf

3a. Auswirkungen des Klimas mit seinen Implikationen (Prozessverstindnis)

1. Auswirkungen auf die Attraktivitdt von Landschaften.: Quantifizierung der beeinflussenden Fak-
toren; Abschatzung der 6kosystemaren Resilienz; Prognose der Verdnderungen; Analysen zu pay-
ment systems flr den Erhalt bzw. eine naturschutzfachlich angemessene Transformation von
Landschaften; Abgleich von Chancen und Risiken mit regionalen Klimaszenarien.

2. Verdnderung der Biodiversitét: Quantifizierung der beeinflussenden Faktoren; Prognose der
Verédnderungen (mit und ohne Einfluss anthropogener Steuerungsbemihungen).

3. Rdumliche und zeitliche Verdnderung der Saisonbedingungen und die mégliche Verlagerung von
Tourismusstrémen: Quantifizierung der beeinflussenden Faktoren; Abschatzung von Vorteilen und
Nachteilen der einzelnen zu verandernden Faktoren; Erforschung der Bedeutung von so genannten
wetterunabha@ngigen Angeboten; Erforschung kritischer Haufigkeitsgrenzen von Klimawandelten-
denzen und Extremereignissen fiir die Charakteristika verschiedener Tourismusdestinationen (Wie
viele schneearme Winter vertrdgt ein Skiort? Wie viele Extremhitzesommer ein Badeort?); seridse
Risikoabschatzung fiir die Verlagerung von Tourismusstrémen z.B. in Europa; verlassliche und an
Nachhaltigkeitsprinzipien orientierte Effizienzbilanzierung von Klimaanpassungsmalinahmen im
Tourismus.

4. Zeitskalendifferenz von Tourismuswirtschaft und Klimaentwicklung: Unterscheidung zwischen
Wetter und Klima und méglichen direkten und indirekten Klimaimplikationen; Erforschung und
Entwicklung von Steuerungsinstrumenten zur Uberbriickung der Zeitskalendifferenz.

5. Verédnderungen im Bedarf und in der Verfiigbarkeit von Energie- und Wasser fiir den Tourismus:
Erfassung des Energiebedarfs; Erfassung des Wasserbedarfs; Entwicklung von Szenarien fiir die
Wechselwirkungen zwischen der Energie- und Wasserpreisentwicklung und der Nachfrage nach
energie- und wasserintensiven Adaptionstechnologien (z.B. Beschneiung, Kiihlung, Wellnessin-
dustrie).




6. Auswirkungen von Wetter, Klima und Extremereignissen auf Infrastruktur: Quantifizierung der
beeinflussenden Faktoren; Bewertungsmethoden entwickeln; transdisziplindre Forschung zum
Katastrophenschutz.

7. Auswirkungen von Wetter, Klima und Extremereignissen auf die menschliche Gesundheit:
Quantifizierung der beeinflussenden Faktoren; Entwicklung von Warnsystemen und DSMs; trans-
disziplindre Forschung zum Katastrophenschutz.

8. Auswirkungen der gesellschaftlichen Reaktionen auf den Klimawandel fiir den Tourismus:
Identifikation der Schnittstellen (Wo kann die Anpassung in anderen Bereichen auf das System
Tourismus wirken?). Quantifizierung des Ausmal, in dem diese Schnittstellen auf den Tourismus
wirken kénnen.

3b. Anpassungshbedarf (Manahmen)

1. Auswirkungen auf die Attraktivitdt von Landschaften: Szenarienentwicklung fiir Landschafts-
wandel; Leitbildentwicklung und Imageanalyse; Transdisziplindre Forschung zur Erhaltung und
Entwicklung von Landschaften; Entwicklung und Erprobung von Steuerungsinstrumenten.

2. Verdnderung der Biodiversitét: Transdisziplindre Forschung zur Bearbeitung von Konflikten zwi-
schen den Interessen der Tourismusbranche und den der Erhaltung biologischer Diversitat.

3. Rdumliche und zeitliche Verdnderung der Saisonbedingungen und die mégliche Verlagerung von
Tourismusstrémen._Erforschung und Entwicklung von wetterabhéngigen Erholungs- und Erlebnis-
angeboten; Entwicklung regionaler (destinationsspezifischer) Strategien fiir nachhaltigen (an Kli-
mawandelfolgen angepassten und emissionsreduzierenden) Tourismus; an Nachhaltigkeitsprinzi-
pien ausgerichtete Kooperationsnetzwerke von Tourismusregionen erproben (und evtl. férdern);
Forderung eines sustainable transition managements fiir Destinationen, die wahrscheinlich grund-
legend umstrukturieren miissen.

4. Zeitskalendifferenz von Tourismuswirtschaft und Klimaentwicklung: Entwicklung und Erprobung
von Angeboten zur Bildung fiir nachhaltige Entwicklung in der Tourismusbranche; Erweiterung des
Horizonts verfiigharen Zukunftswissens bei (regionalen) Tourismusanbietern zur Verbesserung
strategischer Planung (z.B. Aufbau von gemeinschaftlichen ,.environmental scanning”-
Mechanismen im Management von Tourismusdestinationen); Entwicklung und Einfiihrung von
Verfahren zum Umgang mit Unsicherheit in der Klimaentwicklung (z.B. Aufbau eines kooperativen
Szenariomanagements).

5. Verédnderungen im Bedarf und in der Verfiigbarkeit von Energie- und Wasser fiir den Tourismus:
Informationen Giber Energieverbrauch und -nutzung und iiber Wasserverbrauch und -nutzung; Ent-
wicklung und Erprobung energieeffizienter und wasserverbrauchsreduzierender Mafinahmen;
Einfiihrung von Bonusmeilen und anderen Belohnungssystemen fiir effiziente Nutzung und
Verbrauch (z.B. Nachhaltigkeitslabels fiir Destinationen als Marketinginstrument).

6. Auswirkungen von Wetter, Klima und Extremereignissen auf Infrastruktur: Entwicklung von
Strategien flr einen besseren Schutz von Wetterextremen auf Stadte; Beriicksichtigung der Kli-
mawandelszenarien bei der Regionalplanung.

7. Auswirkungen von Wetter, Klima und Extremereignissen auf die menschliche Gesundheit:
Entwicklung von Strategien fiir einen besseren Schutz der menschlichen Gesundheit.

8. Auswirkungen der gesellschaftlichen Reaktionen auf den Klimawandel fiir den Tourismus:
Entwicklung von Methoden zur zielorientierten Beeinflussung des Tourismus (Angebotsentwick-
lung, Nachfragesteuerung), um die wirtschaftlichen und sozialen Funktionen des Tourismus gera-
de auch auf regionaler Ebene sicherzustellen.
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Prioritaten

Wie verdndert sich die Attraktivitdt von Landschaften als Tourismusdestinationen?
(Bewertung von direkten und indirekten dkosystemischen Veranderungen)

Wie veréndern sich womdéglich Tourismusstrome unter Klimawandelbedingungen?
(Zusammenhange von Wetter und Urlauberverhalten; institutionell und individuell bedingte
Handlungsoptionen von Urlaubern bei der Wahl von Ferienzeiten, Kosteneinsatz und Touris-
musdestinationen)

Wie kénnen (regional gebundene) Tourismusanbieter mit Chancen und Risiken unter Unge-
wissheit umgehen (und welche Strategien konnen sie zur Erhohung ihrer Anpassungsfahigkeit
entwickeln)?

AG 11 - Betrachtungsfeld: Naturschutz und Biologische Vielfalt

1. Die Auswirkungen des Klimas mit seinen Implikationen auf das Betrachtungsfeld

ok W

Genetische Verdnderungen durch genetische Drift bzw. durch Einwanderung neuer Genotypen
der entsprechenden Arten

Arealverdnderungen und Beschleunigung von Aussterbeprozessen von Tier- und Pflanzenarten
Veranderung des Migrationsverhaltens von Organismen

Beschleunigung biologischer Invasionen und Verursachung neuer Invasionen

Veranderung von Okosystemfunktionen (inkl. ,ecosystem services”) und Wechselwirkungen
zwischen Arten (inkl. phdnologischer Verdnderungen und dadurch bedingte Entkopplung von
Funktionsgefiigen und Entstehung neuer Artenkombinationen in Okosystemen)

Geféhrdung von Schutzzielen (inner- und aulRerhalb von Naturschutzgebieten; Netzwerk
NATURA 2000; Zielarten des Naturschutzes) und damit einhergehend Notwendigkeit der
Anpassung von Schutzstrategien und Managementansétzen, insbesondere bei Konfliktfeldern
mit anderen Mitigations- und Adaptionsmalinahmen

2. Stand des Wissens

2a. Wissen iiber die Auswirkungen des Klimas mit seinen Implikationen
(Prozessverstandnis)
Konsequenzen des Klimawandels fiir die Natur (von der innerartlichen bis zur 6kosystemaren Ebene)

1.

Genetische und dkophysiologische Verdnderungen: In die bisherigen Modelle zur Reaktion
von Arten und Okosystemen auf den Klimawandel gehen genetische und 8kophysiologische
Veranderungen bei Arten nicht ein. Arten werden als konstante Gréfen angesehen und somit
als unverdnderlich. In Realitdt sind jedoch Anpassungen zu erwarten und es gibt erste Hin-
weise dafir.

Arealverdnderungen und Aussterbeprozesse: Auf Basis klassischer ,climate-envelope-
models” existieren gute Vorstellungen Gber den potentiellen zukiinftigen Klimaraum unter
verschiedenen Szenarien vorhanden bzw. aktuell in Entwicklung begriffen (v.a. fiir Pflanzen,
Amphibien, Reptilien, Vogel, Tagfalter, Libellen); Experiment-basiertes Detailwissen v.a. zu
klimatischen Anspriichen der meisten Arten ist aber sehr limitiert;




Migrationsverhalten: Das Migrationsverhalten wird durch den Klimawandel bei verschiede-
nen Organismengruppen stark beeinflusst. Der beste Kenntnisstand liegt hierzu wohl bei V-
geln vor, ist aber generell sehr gering. Eine bessere Voraussage der Veranderung der Migrati-
onsfahigkeit von Organismen (was die Kenntnis der generellen Fahigkeit voraussetzt, tiber die
das Wissen auch sehr limitiert ist) ist eine wesentliche Grundlage fiir die Abschatzung klima-
tischer Effekte auf populationshiologische Parameter der Arten (z.B. Populationsdichte, Aus-
sterbewahrscheinlichkeit, Besiedlungschancen).

Invasionen sind in ihrer Interaktion mit Klima erst unzureichend untersucht; als Spezialfall
waurden sie im Rahmen von climate-envelope-Modellen (siehe Punkt 2) zum Teil behandelt.
Okosystemfunktionen und Artenkombinationen: GroRe Teile dieses Bereiches sind bisher
kaum untersucht. Der Einfluss auf 6kosystemare Wechselwirkungen bzw. Wechselwirkungen
zwischen Arten (insbesondere auch von Mikroorganismen) ist nur in sehr wenigen Publikatio-
nen dargestellt worden. Oft wird von der Verschiebung von Okosystem- oder Vegetationszo-
nen gesprochen. In der Realitat finden diese Verschiebungen nicht statt, da weder Okosyste-
me noch Funktionseinheiten als Ganzes migrieren. Es migrieren immer Einzelarten. Da sie
dies mit unterschiedlicher Geschwindigkeit tun, kommt es zur Herausbildung neuer Arten-
kombinationen und damit neuer Vegetationstypen oder Okosysteme. Zu phanologischen Ver-
anderungen liegt mehr Wissen vor; sie sind hervorragende Indikatoren des Klimaeinflusses,
da aus klimabedingten phénologischen Verdnderungen Entkopplungen von Funktionsgefiigen
resultieren kénnen. Die Phdnologie kann zudem als Zeiger der Ressourcenverfligbarkeit gese-
hen werden und ist demzufolge wichtig, um das Uberleben von Arten abschatzen zu kénnen.

Schutz und Management

6.

Schutzziele & Leitbilder (inner- und aullerhalb von Naturschutzgebieten): Durch das Ver-
schwinden von Arten oder das Neueindringen von einwandernden und Invasionsarten kénnen
urspriingliche Schutzziele gefahrdet und unter Umstanden nicht mehr erfiillt werden. Die Ro-
bustheit von Zielen gegentiber Klimaverdnderungen ist daher noch sehr unsicher.
Management & rechtliche Regelungen: Neben der erschwerten Umsetzung von Schutzzielen

und deren etwaiger Anpassung ergeben sich durch den Klimawandel weitere Herausforderun-

gen an das Management der Biologischen Vielfalt. So kann der Bedarf an Flachen zur klima-
veranderungs-begriindeten Biomasseproduktion auf der einen Seite problematisch sein, auf
der anderen Seite kann hierdurch das Problem der Entsorgung von Biomasse aus der Land-
schaftspflege geldst werden und neue Wege von gegenseitigem Vorteil aufzeigen (,win-win“).

2b. Wissen iiber den Anpassungsbedarf (MaBnahmen)

1.

Genetische & dkophysiologische Verdnderungen: Bislang keine im Klima-Kontext anwendba-
ren Ergebnisse vorliegend.

Arealverdnderungen und Aussterbeprozesse: Gesamte Landschaft muss durchldssig gemacht
werden, damit Arten eine Chance haben, ihren ,Nischenrdumen” (v.a. den veranderten Vege-
tationszonen) folgen zu kdnnen;

Migrationsverhalten: Landschaften sind fiir Arten ,durchldssiger” zu gestalten. Aktiver Trans-
port von wenig mobilen Arten muss diskutiert werden

Invasionen: Bislang nur wenige im Klima-Kontext anwendbaren Ergebnisse vorliegend
Okosystemfunktionen und Artenkombinationen: Kenntnisse praktisch nicht vorhanden
Schutzziele/L eitbilder: Erhaltung, Neuschaffung und Entwicklung von Lebensrdumen unter
veranderten Klimabedingungen (gruppenspezifisch: z.B. tempordre Gewdsser bei Amphibien);
Diskussion der Schutzrelevanz neu entstehender Okosysteme (die dann als neue Schutzobjek-
te zu definieren wéren).
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7. Management und rechtliche Regelungen: Aufgrund der zu erwartenden klimatischen Gefahr-
dungen der Biologischen Vielfalt wird von einem Anpassungsbedarf bei Management und
Gesetzgebung zur Biologischen Vielfalt ausgegangen.

3. Forschungshedarf

3a. Auswirkungen des Klimas mit seinen Implikationen (Prozessverstindnis)

Naturwissenschaftliche Grundlagen

1. Okophysiologische & genetische Grundlagen: Dieser Bereich bedarf einer eingehenden Unter-
suchung im Hinblick auf die Plastizitdt und Grenzen der Anpassungsfahigkeit von Ar-
ten.Untersuchungen zur genetischen Drift unter Klimawandel sind notwendig.

2. Ausbreitungsverhalten: Wenn man die Entwicklung neuer Okosysteme untersuchen will, ist
eine Kernfrage die nach der unterschiedlichen Migrationsfahigkeit von Organismen. Diese un-
terschiedliche Migrationsfahigkeit kann wiederum selbst durch Klimaveranderungen beein-
flusst werden. Dieser komplexe Zusammenhang bedarf der genauen Analyse. Ebenso ist die
Erforschung des evolutiven Adaptationsvermdgens in Bezug auf Migration und Ausbreitung
geboten;

3. Arealverdnderungen und Aussterbeprozesse: Klassische ,.climate-envelope”-Modelle bediir-
fen der Erweiterung durch andere Umweltvariablen (Landnutzung, Boden etc.). Eine neue Ge-
neration von Modellen ist notwendig, um Arealveranderungen realistischer einschatzen zu
kdnnen. Ebenso sind Analysen von funktional wichtigen und/oder gefahrdeten Artengruppen
nétig (im terrestrischen Bereich z.B. Bienen, Schwebfliegen, Libellen, Sdugetiere); Ermittlung
der Klimalimitierung (v.a. auf experimenteller Basis, sowie v.a. am siidlichen Arealrand) und
Quantifizierung der Bedeutung verstarkt auftretender Extremereignisse. Starkung der Popula-
tionstkologie und insbesondere der Untersuchung zeitlicher Verzdgerungen sowohl bei Aus-
sterbe- als auch bei Invasionsprozessen, Nutzung langer Datenreihen.

4. Invasionen: Erweiterung der Climate-Envelope-Modelle wie bei 2, zusatzlich Nutzung von
biologisch-6kologischen Daten der Arten zur Voraussage des Invasionserfolgs

5. Artenkombinationen und Okosystemfunktionen: Reaktionen auf Ebene von Einzelarten z.T.
empirisch/experimentell untersucht, aber selten innerhalb von Artgemeinschaften bzw.
trophischen Netzwerken. Untersuchung neu entstehender Artenkombinationen und ihre Be-
deutung fiir Okosysteme nétig. Dieses Feld sollte ein besonderer Forschungsschwerpunkt sein
(6kosystemare Wechselwirkungen wie z.B. Konkurrenz, Pradation, Parasitismus, Bestdubung,
usw. bedirfen der intensiveren Untersuchung im Hinblick auf den Einfluss des Klimawandels.
Gibt es Entkopplungsprozesse oder entstehen neue funktionelle Zusammenhénge? Die Nut-
zung bestehender und die Entwicklung neuer Monitoringsysteme, etwa zu phanologischen
Verénderungen, ist notwendig. Funktionelle Merkmale (z.B. phanologischer Art) sollten hin-
sichtlich ihres Indikationswertes fiir die Charakterisierung funktioneller Gefiige genutzt wer-
den. Studien zum Phanomen des Biotopwechsels (Arten besiedeln unter Klimaeinfluss bisher
nicht besiedelte Lebensraume, in denen sie ggf. starke Veranderungen bewirken konnen).

3b. Anpassungshedarf (MaBnahmen)

Forschungshedarf fiir Transformationswissen

1. Arterhalt unter verdnderten Bedingungen: Suche nach Mdglichkeiten, wie durch klimatische
Veréanderungen (inkl. Inrer Wechselwirkungen mit anderen Faktoren, v.a. Landnutzung) be-
drohte Arten dennoch erhalten werden kénnen.




2. Arealverdnderungen und Aussterbeprozesse: Erforschung der Mdglichkeiten zu klima-
angepaliten Management- und Landnutzungsoptionen fiir Erhalt von Arten (Landnutzungsan-
passung zur Kompensation oder Minderung der Klimaauswirkungen: ,land use adaptation for
impact mitigation”) sowie zum , Durchldssig-Machen” der Landschaft zur Verbesserung der
Migrations- und Dispersalbedingungen

3. Umgang mit Nutzungskonflikten: |dentifikation von Konfliktfeldern zwischen Mitigations-/
daptionsmafnahmen und dem Erhalt der Biologischen Vielfalt (Wechselwirkung tiber ver-
schiedene Sektoren, integrative Adaptionsplanung), z.B. Integration klima-anpassungs-
bedingter Biomasseproduktion mit Landschaftspflege die Biomasse als Abfall produziert; hier
v.a. Schaffung der technischen, ékonomischen, infrastrukturellen und legal Rahmenbedingun-
gen zur Auflésung des offensichtlichen Widerspruchs.

4. Vermittlung der Bedeutung vorhandener und neuer Schutzgebiete auch unter den Bedingun-
gen des Klimawandels fiir den Biodiversitatserhalt (da sie das nattrlichste darstellen, was
meist vorhanden ist).

5. Weiterentwicklung eines dynamischen Naturschutzverstédndnisses (ethische Frage nach
Gleichwertigkeit alter und neu entstehender Lebensrdaume).

6. Szenarienentwicklung und Folgenabschétzung (u.a. zur Evaluation der Lésungsstrategien von
Nutzungskonflikten)

7. Forschungsbedarf zur Weiterentwicklung von Methoden und Instrumenten eines effizienten
und auf die neuen Herausforderungen bezogenen Monitorings.

8. Weiterentwicklung von Managementansatzen im breiten Kontext (Ecosystem approach, inte-
grative Ansétze mit anderen Sektoren): Untersuchung und Erprobung neuer Steuerungsoptio-
nen, institutioneller und Governance-Aspekte (etwa in Agrarpolitik, Verbundplanung u.a.)

Fiir folgende Bereiche fehlen die wissenschaftlichen Grundlagen, jedoch ist von Relevanz fiir

Transformation bei besserem Kenntnisstand auszugehen

9. Okosystemfunktionen und Artenkombinationen

10. Invasionen

11. Genetische & Gkophysiologische Verdnderungen

Prioritaten

» Basiswissen: Sensitivitdtsanalysen von Arten, Artengemeinschaften und Lebensrdumen im
Hinblick auf den Klimawandel und seiner Wechselwirkung mit anderen Umweltveranderun-
gen (z.B. im Hinblick auf Plastizitat, Arealveranderungen und Okosystemfunktionen).

» Praktisches Transformationswissen: Entwicklung von Klima-angepalsten Management- und
LandnutzungsmafRnahmen und deren starkere Beriicksichtigung in der Raum- und Land-
schaftsplanung (v.a. zur Durchlassigkeit der Landschaft, naturschutzkonforme Losungen von
Nutzungskonflikten, Flexibilisierung von Schutz- und Planungsinstrumenten) einschlielich des
Monitorings.

» (Gesellschaftlich-politisches Transformationswissen: Szenarienentwicklung, Folgeabschatzung
und Analyse von Institutions-, Steuerungs-, und Governance-Optionen zum Schutz und zur
nachhaltigen Nutzung der biologischen Vielfalt (z.B. fiir dynamische Nutzungskonzepte auf
versch. Skalen; Indikatorarten).

Im Zentrum sollten dabei stets integrative Forschungsansétze unter Einbeziehung anderer For-

schungsfelder und Anwendungsgebiete stehen.
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ISOE - Institut fiir sozial-6kologische Forschung

Das ISOE - Institut fiir sozial-6kologische Forschung ist ein unabhingiges, transdis-
ziplindres Forschungsinstitut in Frankfurt am Main. Wir entwickeln sozial-6kolo-
gische Konzepte fiir eine nachhaltige Entwicklung. Durch unsere Forschung liefern
wir fundierte Entscheidungsgrundlagen fiir Gesellschaft, Politik und Wirtschaft. Zu
den Forschungsthemen gehdren Wasser, Energie, Klimaschutz, Mobilitdt, Urbane
Raume, Biodiversitdt und sozial-6kologische Systeme.

Unsere Informationsangebote:
http://www.isoe.de
http://www.isoe.de/medien/newsletter

https://twitter.com/isoewikom
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